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Resumo

O presente estudo tem o objetivo de mostrar o conceito de representacdo na obra de Piaget. Para
isso, distinguiremos, inicialmente, os dois modos classicos de representacdo: a representacdo
imagética ou imagem mental, que evoca de modo figurativo os objetivos e a representacdo
conceitual, que age enquanto sistema de transformacdes sobre os objetos. Mostraremos a seguir o
novo conceito que adquire a representacdo imagética na pesquisa contemporanea, particularmente
nas pesquisas de Piaget. Nessa perspectiva analisaremos as singularidades que adquirem ambas as
formas de representacdo em fungdo das suas origens comuns e nos seus desenvolvimentos
reciprocos. Analisaremos entdo as interagdes que ocorrem entre essas duas formas de representacao,
sobretudo as interagdes que visam a evolucao tanto da imagem quanto dos conceitos e nogdes.
Finalmente, analisaremos o papel da representagdo imagética no desenvolvimento do conhecimento
na crianga.
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Representations and Construction of Knowledgment
Abstract

The present study has the purpose to demonstrate the concept of representation in Piaget’s work.
First we will distinguish the two classics methods of representation: The imagery representation
which brings to mind figuratively its purpose. Then the representation by concept that acts by
transforming system on the objects. Next we will show a new concept that aquires the imagery
representation on contemporane research particularly in Piaget’s research. In this perceptivity we
will analyze the singularity which obtains both forms of representation using their original function
and mutual development. We will also analyze the interaction that foresees the evolution of image,
concepts and notions. Finally we will analyze the role of imagery representation of knowledge
development in children.
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O termo representacdo refere-se a duas entidades psicologicas diferentes e
complementares: por uma parte, refere-se a representacdo imagética ou imagem mental e
por outra, a representacdo conceptual. A primeira permite a evocacdo dos objetos, acdes e
situacdes particulares ausentes, isto é, a representacdo figurativa das realidades vividas. A
segunda, confunde-se com o pensamento representativo, isto €, com toda a inteligéncia que
ndo se apOia simplesmente nas percepcdes e movimentos (inteligéncia sensério-motora) e

sim num sistema de conceitos ou esquemas mentais (operacdes ou pré-operagdes).

A caracteristica essencial do pensamento € o0 seu aspecto operativo, pois 0s conceitos
e preconceitos enquanto acdes interiorizadas se coordenam em sistemas de transformacao
guando se aplicam e atribuem aos objetos. Contudo, o pensamento ndo dispensa nem
despreza a participacao da representacdo imagética que constitui um instrumento de apoio
insubstituivel para a formacgdo e desenvolvimento do pensamento. O problema consiste

apenas em saber 0 modo como esse apoio e essa contribuicéo se realizam.

E importante destacar que é a segunda acepcdo de representacdo que
fundamenta a nocédo verdadeira de conhecimento na concepcdo epistemoldgica de Piaget,
pois a representacdo conceitual sintetiza a agdo dos esquemas mentais que constituem

sistemas de transformacdes (operatividade).

Apesar da oposi¢cdo que existe entre 0 pensamento (esquemas mentais ou
conceitos) e a imagem mental, existiria, mesmo assim, uma solidariedade entre eles, a que
se manifestaria nos seus comegos e nos seus ulteriores desenvolvimentos. Entretanto, para
compreender efetivamente a natureza dessa complementaridade e contribuicdo reciproca, e
ndo somente dos obstaculos eventuais entre imagem e a operacdo, como se tem destacado
até agora, é necessario reconhecer antes o novo significado que assume a imagem mental na

teoria piagetiana.

1. Novo significado de representacdo imagética na teoria de Piaget

Destacaremos, de maneira rapida, duas novidades basicas que apresenta a imagem

mental ou representacdo imagética na teoria piagetiana. A primeira consiste em que a
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imagem deixa de constituir o prolongamento da percepg¢do, como O empirismo e 0s
diferentes sistemas filoséficos e psicoldgicos tradicionais o pressupdem, e passa a ser um
significante simbodlico em relacdo ao sistema de esquemas mentais que outorgam
significado aos tracos percebidos nos objetos e situa¢des. A imagem deixa de ser percep¢ao
enfraquecida e passa a constituir uma forma de acdo mental que esboca e evoca os
caracteres e tracos particulares percebidos nos objetos, o que € uma coisa completamente
diferente. Assim, a lembranca que se tem de certa situacdo na infancia deixa de ser uma
simples recordacédo daquilo que foi percebido e passa a ter um significado especial para o
sujeito que o0 experimentou, pois essas lembrancas estardo carregadas de significado de

acordo com as acdes efetuadas nessa situacdo, na época passada.

A segunda novidade que apresenta a imagem tem a ver com o carater tardio da
utilizacdo das imagens pela crianca, o que tem a ver com a propria formacdo da funcéo
simbdlica. As pesquisas empiricas efetuadas por Piaget na década de trinta e quarenta
demonstram a origem imitativa, portanto motora, da imagem e da propria funcédo

simbodlica.

Assim, a imagem ao deixar de ser elemento constituinte do pensamento -
conhecimento como associacdo de imagens -, e apresentar-se na qualidade de instrumento
simbdlico do pensamento, coloca sobre novas bases a relacdo dela com o pensamento
conceitual, especificamente com as operacdes mentais. Por isso as questdes a saber sdo as
seguintes: como a imagem se origina e se desenvolve? Como a imagem se relaciona e
contribui com o desenvolvimento do pensamento e do conhecimento? Ela apresenta um
desenvolvimento autbnomo em relacdo as opera¢fes mentais? Em caso negativo, como é

gue ela evolui e contribui na evolucao destas Gltimas?

2. Origens solidarias da representacao imagética e da representacdo conceitual

Embora as fontes da imagem e do pensamento sejam parcialmente heterogéneas, o
nascimento deles se constitui de maneira solidaria: a formacdo da primeira exige a
formacdo do segundo, e isso reciprocamente. Esse fendbmeno pode-se observar no sexto

estagio da inteligéncia sensério-motora, no qual se produz o acabamento dessa inteligéncia
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e a constituicdo da funcio simbdlica. E nesse periodo, quando os esquemas de acio
comecam a se coordenar mentalmente, que a imagem intervém como instrumento de apoio
para evocar os objetos particulares ausentes. Noutros termos, quando a imitagdo motora
(gesto imitativo) se prolonga e interioriza como imagem, 0s esquemas da inteligéncia
sensério-motora se interiorizam e para atuar sobre o0s objetos exteriores exigem

instrumentos simbolicos capazes de evocar objetos ndo diretamente manipulaveis.

Com efeito, é nesse estagio do desenvolvimento da inteligéncia sensério-motora que
se pode constatar as primeiras manifestacbes da imagem mental e as primeiras
coordenac@es dos esquemas de acdo interiorizados (“esquemas verbais” e “pré-conceitos”).
Entretanto, € ja na quinta fase que se evidencia as condi¢Bes necessarias da transicdo da
inteligéncia que se ap6ia em percep¢des e movimentos para a inteligéncia que se apo6ia em

esquemas mentais e imagens mentais.

Na quinta fase da inteligéncia sensério-motora, com o comportamento denominado
“experiéncias para ver”, a crianca diferencia os esquemas assimiladores e acomodadores
antes que os objetos considerados interessantes sejam imediatamente assimilados, como nas
fases anteriores. Assim, em funcdo do maior poder de elaboracdo e coordenacdo dos
esquemas, a crianca produz novos esquemas intermediarios, através de experimentacdes
ativas, a fim de que eles sirvam de instrumentos para uma assimilagdo adaptada dos

esquemas fins.

A caracteristica particular da quinta fase é a constituicdo de novos esquemas devidos
ndo mais a simples reproducdo de resultados fortuitos, mas a uma espécie de
experimentacdo ou busca ativa da novidade como tal. Essa caracteristica é diferente da
guarta fase, apesar da continuidade e dos grandes avangos que esta ultima representa.
Embora na quarta fase os esquemas adquiridos se coordenem mutuamente em termos de
meios e fins, e déem lugar a acbes complexas denominadas “aplicacbes de meios
conhecidos as novas circunstancias”, as coordenacgdes limitam-se a relacionar esquemas ja
conhecidos, em lugar de diferencia-los por acomodacdo progressiva, ajustando assim uns

aos outros. Em razdo disso, apesar de que nesse periodo hd busca ativa do objeto
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desaparecido, ndo héa elaboracdo de “objetos” inteiramente independentes da prépria acgao,

nem “grupos” espaciais inteiramente objetivos como ocorrera na quinta fase.

E na quinta fase, entdo, que a crianca, pela primeira vez, adapta-se verdadeiramente
as situacdes desconhecidas, ndo somente utilizando os esquemas anteriormente adquiridos,
mas procurando e descobrindo também novos meios. Disso resulta toda uma série de
consequéncias fundamentais no que diz respeito, por um lado, ao funcionamento da

inteligéncia e, por outro, as categorias essenciais dessa inteligéncia.

Entretanto, as condutas da quinta fase apresentam limites ainda sérios: a
“experiéncia” tal como as exploracdes sensdrio-motoras das fases anteriores, é ainda direta
no sentido de considerar as coisas tal como elas aparecem, ao invés de corrigi-las e de
elaboréa-las mentalmente. A assimilacao sé se exerce sobre a percepcdo direta e, ainda, ndo
sobre a representacdo. A representacdo até entdo ndo intervém e a compreensao

progressiva é assegurada somente por uma assimilacdo sensério-motora pura.

A sexta fase, finalmente, caracteriza-se basicamente pelo fato de que os
comportamentos comecam a deixar de se desenvolver por exploragédo tateante e sucessiva, e
a pesquisa passa a ser controlada por combinagfes mentais. Assim, a crianga prevé, antes
de experimentar, quais sdo as manobras que fracassardo e quais as que terdo éxito. O
método de pesquisa é novo, pois resulta de uma “combinacdo mental” simultanea e de
conjunto e ndo de uma combinacdo de movimentos executados em cada momento da

operacao.

Na sexta fase, se constitui assim dois processos complementares que interessam para
a compreensdo da génese da imagem mental e do pensamento: a “invencdo por

combinacdo mental” e a representacdo imagética.

A oposicao entre exploracdo dirigida da quinta fase e a invengdo por combinacao
mental da sexta fase resulta, sobretudo, de uma diferenca de velocidade. Na tentativa
experimental, a assimilacdo estruturante s6 opera passo a passo, a ponto de sermos

tentados a atribuir as descobertas ao contato exclusivo e fortuito com os fatos externos. Na
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invencao, pelo contrario, a atividade da inteligéncia é tdo rapida que a estruturacdo parece
ser repentina. Assim, a atividade intelectual prépria a assimilacdo e a acomodacédo
combinadas ndo esta ausente, nem na exploracdo empirica, nem na estruturacdo das
combinacBes mentais. Portanto, a diferenca entre ambas situacdes obedece a velocidade de
marcha do motor, que é a propria atividade intelectual. O aumento de velocidade apenas
acarreta uma diferenciacdo no mesmo método de funcionamento. Este método, até entédo
irregular e observavel exteriormente, regulariza-se e interioriza-se e por isso se torna cada

vez mais rapido.

Nesse contexto evolutivo € facil reconhecer que a atividade coordenadora dos
esquemas da inteligéncia ndo precisem mais apoiar-se em percepg¢des e movimentos e sim

em imagens que evocam objetos e situagdes ausentes.

A representacdo imagética, como se tem observado, ndo é fonte de invengdo mas ela
é essencial para o acabamento da inteligéncia sensério-motora e a prépria constituicdo do

pensamento nascente.

[...] a antecipagdo motora propria dos esquemas moveis de assimilacdo é suficiente
para garantir a compreensao dos indicios e a coordenacao de meios e fins, sem que a
percepgdo tenha necessidade de se desdobrar em representagdo. Pelo contrario, a
invengdo por combinacdo mental implica essa representacdo. Fazer
antecipadamente uma bola de uma corrente de reldgio para introduzir num orificio
estreito (quando o sujeito nunca teve qualquer oportunidade prévia de fazer
semelhante bola, em tais circunstancias), combinar de antemao as posi¢cdes de uma
vara, antes de passa-la através de barras de uma grande grade (quando a
experiéncia € inteiramente nova para a crianca), ampliar antecipadamente uma
fenda para dela retirar um objeto escondido (quando a crianga defronta pela
primeira vez tal problema), tudo isso supde que o sujeito se represente os dados
oferecidos a visdo de um modo inteiramente distinto de como os percebe
diretamente; corrige em espirito a coisa que V&, isto &, evoca posicoes,
deslocamentos ou até mesmo objetos, sem que os observe atualmente no seu campo
visual. (PIAGET, 1978, p. 329-330).

Se a representacdo imagética é absolutamente necessaria para a constituicdo do
pensamento, seria errado considera-la como causa Unica, pois poderia sustentar-se, com
igual verossimilhanca, que a representacdo imagética resulta da combinacdo mental dos

esquemas, que produzem a invencdo, pois essa combinacdo constitui o funcionamento
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espontaneo dos esquemas sensOrio-motores de assimilacdo, constituidos nas fases

anteriores, 0s quais precedem a constituicdo das imagens.

Assim, com base nos dados até aqui observados, poder-se-ia afirmar que, para
Piaget, entre a imagem mental e o pensamento ndo ha uma relacdo de filiacdo, nem de acao
unilateral, mas sim de uma interacdo. Por isso, o0 mesmo autor frisa, na analise das suas
origens solidarias que “... a verdade parece ser que entre a invencao e a representacao existe

uma interagdo e ndo uma simples filiagdo™ ( 1978, p. 330).

A interacdo ocorre, entdo, na medida em que a invenc¢do por combinacdo mental
procede da organizacdo dos proprios esquemas sensdrio-motores e na medida em que a
imagem que intervém a faz a titulo de simbolo que acompanha essa atividade sensério-
motora, permitindo aos esquemas apoiarem-se nelas para seu funcionamento,
independentemente da percepcédo imediata. As imagens, portanto, ndo sao os elementos da
invencdo, mas sim os instrumentos simbdlicos indispensaveis para o funcionamento do

pensamento nascente.

Sendo a imagem um simbolo, ndo prolonga sem mais 0 movimento e a percepgéo
reunidos; e é por isso que ndo intervém na exploragdo empirica. Em contrapartida,
logo que os esquemas comegam a funcionar espontaneamente, isto é, fora das
exploragbes imediatas, e a combinar-se mentalmente, eles conferem, por isso
mesmo, uma significacdo aos vestigios deixados pela percep¢do e elevam-nos, pois,
a categoria de simbolos em relacdo a eles (isto €, aos esquemas); a imagem assim
constituida converte-se, assim, no significante, cujo significado correspondente é o
proprio esquema sensorio-motor (PIAGET, 1978, p.331-332).

Assim, observa-se que a solidariedade entre a imagem e 0 pensamento ocorre no
sentido de uma interacdo, mas reconhecendo-se essa colaboracdo como condi¢do de um
processo de significacdo onde a imagem é um significante simbdlico e os esquemas mentais

ou conceitos sdo aqueles que outorgam as significacdes.
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3. Interacdo entre a representacao imagética e o pensamento

3.1. Interacdo nos niveis operatdrios do pensamento

Se na sexta fase da inteligéncia sensério-motora se constata origens solidarias e
transformacdes profundas no que se refere a imagem (que prolonga a interiorizacdo da
imitacao) e ao pensamento (que prolonga as coordenag¢des dos esquemas de a¢édo), por volta
dos sete ou oito anos observa-se, igualmente, novas transformacdes radicais no que diz
respeito tanto a imagem como ao pensamento. A imagem deixa de evocar somente
configuracBes estaticas e passa a evocar transformacGes e movimentos, e 0 pensamento
deixa de estar centrado nos estados e passa a considerar tanto os estados como as
transformacdes, isto é, a imagem torna-se dindmica e antecipadora e o pensamento,

operatério.

No experimento realizado por Piaget sobre a dissolucdo do acUcar (1975), constata-se
gue até os oito anos em média as crian¢as ndo conseguem prever, imaginar a permanéncia
do acucar na forma de diminutos graos e de particulas invisiveis, pelo contrario, concebem
gue o acucar depois da sua dissolucdo aniquilou-se, isto €, desapareceu enquanto qualidade
de substancia, peso e volume. Embora a crianga constate diminutos granulos de agucar no
limiar da dissolugdo completa, fato que poderia sugerir o prolongamento deles na forma de
particulas invisiveis, isso ndo a conduz a imaginar particulas invisiveis. Pelo contrario,
guando da conservacdo inicial da substancia, a crianca comecga antecipar e explicar a
conservacdo do acucar através de imagens que reportam pequenos graus invisiveis e
espalhados no interior do copo de 4gua. E importante observar que a imagem dos granulos
ndo exprime relacBes estaticas mais sim de movimentos e transformagdes, pois eles se
deslocam e sdo susceptiveis de novas reunides e divisfes. Desse modo, pode-se até
acreditar que a imagem é a que comanda 0 processo construtivo, pois ela consegue
representar adequadamente um sistema de rela¢des. Entretanto, a mesma investigacdo
revela que as nocdes de conservacgao e a explicacdo atomistica da crianca se produzem com
a constituicdo de sistemas de composicdo operatdria que tem como base as operacdes de
particdo e de deslocamento. Assim, 0 que se pode concluir dessa investigacdo é a

solidariedade entre a imagem e a atividade operatéria, na qual a primeira serve de apoio e
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ilustracdo simbdlica dos estados e transformacbes e a segunda outorga significacdo ao

processo de transformacao e conservacdo da matéria.

Outro exemplo de solidariedade entre imagem e pensamento, no nivel operatério, €
a constituicdo do conceito de lesma. O famoso exemplo de « a lesma » mostrado por Piaget
junto a um dos seus filhos, revela que na medida em que a criangca consegue pensar atraveés
de um sistema de encaixes hierarquicos, onde o todo se conserva e 0s individuos
conservam a sua identidade como seres equivalentes, ela utiliza a imagem de uma lesma
gualguer como um significante simbélico que exemplifica e ilustra a classe das lesmas, no
sentido em que a lesma x representa um ser particular, porém equivalente aos outros
incluidos na classe total. Porém, neste caso, a diferenca das nocdes fisicas observadas
anteriormente, a imagem que intervém, certamente, a titulo de simbolo auxiliar do
pensamento, ndo é adequada ao esquema operatorio: ela figura somente um dos contetidos
individuais e ndo no conjunto. Ao contrario, a imagem de um sistema fisico é relativamente
adequada, pois esse sistema constitui um objeto Unico e que a imagem nele se apdia como
tal enquanto resultado das operacfes. Sem duvida, ela permanece sempre simbdlica e ndo

substitui as operacdes ativas.

No caso das criangas que raciocinam sem a diferenciacdo do todo e das partes e, por
iIsso mesmo, sem a identidade de uma parte qualquer, elas promovem um elemento
qgualquer a categoria do «todo» ou exemplar tipo que integra 0s outros elementos
particulares. Assim, a imagem da « a lesma » nado se inclui como um elemento particular e
equivalente aos outros, mas participa como exemplar tipo que assimila os outros. De ai que
as criancas ndo saberem decidir se outra lesma observada anteriormente é a mesma ou se
trata de outra realmente distinta da anterior. Neste caso a imagem néo € apenas um simples
significante simbdlico e passa a invadir a funcdo da significacdo conceptual, pois esta é

ainda pré-operatoria.

A evolucdo da imagem e do pensamento, evidencia, mais uma vez, uma verdadeira
solidariedade no sentido da primeira favorecer o funcionamento do segundo e isso

reciprocamente.

Volume | n®1 -Jan/Jun, 2008 142
http://www.marilia.unesp.br/scheme



http://www.marilia.unesp.br/scheme

Scheme

Revista Eletronica de Psicologia e Epistemologia Genéticas

E verdade que, como recordamos na altura, esta antecipacdo pressupde
precisamente um quadro operatorio de conservacdo, pelo menos em via de
constituicdo. Mas ndo deixa de ser também verdade (e é isso que queriamos
sublinhar) que a imagem, formada antecipadora pela operagdo, facilita em
contrapartida o funcionamento desta Gltima (PIAGET, 1977, p. 511)

Evidentemente, com a evoluc¢do da representacdo imagética que consegue antecipar
transformacbes e movimentos podera servir melhor para o funcionamento e ulterior
desenvolvimento do pensamento operatorio e, isso, reciprocamente. Entretanto, para
compreender seus respectivos desenvolvimentos e contribuicdes reciprocas é necessario
efetuar a analise das suas interacdes durante o periodo anterior, o do periodo pré-

operatério.

3.2. Interacdo no nivel pré-operatério

As imagens que se desenvolvem durante o periodo pré-operatério mostram-se
essencialmente estaticas, enquanto incapazes de figurar os movimentos e transformacdes
fisicas ou geométricas mais simples. De igual modo, o pensamento pré-operatorio é incapaz
de dominar as transformacdes e raciocina, sobretudo, com base nas configuracdes. Ha,
portanto, nesse periodo, analogia ou isomorfismo entre a imagem e o pensamento, embora
se possa reconhecer que o carater estatico do pensamento pré-operatério seja provisorio e o
carater estatico da imagem seja muito mais duravel, pois ndo é inteiramente eliminado no

seio das imagens antecipadoras ulteriores.

A razdao da permanéncia estatica do pensamento pré-operatério é por
ignorancia das transformacdes e das operacdes reversiveis, pois a crianca deste periodo
encontra-se centrada nos estados e ndo na consciéncia das transformacgdes e conservagoes
do todo que permitem promover as relacdes fenoménicas e egocéntricas para as relagoes
objetivas. Por outro lado, a imagem, sendo imitacao interiorizada, sofre as leis da imitacéao,
gue consistem precisamente em acentuar o pélo da acomodacdo, portanto, os polo
orientado na direcdo da aparéncia exterior por oposi¢do as assimilacbes e acomodactes
equilibradas. Neste sentido que Piaget (1977, p.507) frisa:

[...] se a figuracdo estd condenada a conservar um carater estatico, até nas suas
formas antecipadoras, isto deve-se a uma espécie de limitagdo intrinseca: é porque o
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seu papel consiste em imitar e ndo em construir ou produzir, é porque ela se limita a
desenhar «esquemas » (schémas) e ndo € capaz de criar ou manipular por si propria
0s esquemas de transformagao.

A interacdo entre a imagem e 0 pensamento no nivel pré-operatério pode ser
caracterizada como uma interacdo conservadora pois a convergéncia acima assinalada
contribui para reforcar tanto o carater estatico das imagens como 0s dos pensamentos preé-
operatorios (pré-conceitos). Entretanto, nesse mesmo periodo existiriam, igualmente,
interacOes que estariam favorecendo a evolugdo de ambos aspectos. Esse tipo de interacéo

pode-se ser caracterizado como interagdo progressiva.

No que diz respeito a acdo das operacdes (e pré-operacdes) sobre a imagem, a tese de
Piaget é clara: a operacdo atua sobre a imagem para torna-la flexivel e para, desse modo, a
imagem poder figurar as transformagdes. Assim, imagem antecipadora ndo deriva
diretamente de uma maior flexibilizacdo das imagens de reproducéo ou dos esbocos iniciais
de antecipacdo, mas sim essa flexibilidade pressupde a contribuicao exterior das operacoes,
sobretudo, porque a antecipacdo cinética ou de transformacao pressupde uma ordem de
sucessdo e uma seriacdo operatoria. A grande quantidade de pesquisas experimentais por

ele dirigidas mostra essa orientacédo evolutiva.

No que diz respeito ao papel eventual das imagens do nivel pré-operatério na
preparacdo e constituicdo das operacgdes, € necessario considerar duas questfes: a da
utilidade das imagens no conhecimento dos dados do problema de transformacao,
particularmente dos estados, e a da sua contribuicdo eventual para a descoberta e

representagdo das transformacdes como tais.

No que se refere a primeira questao, as pesquisas empiricas mostram que a
evolucdo das imagens pré-operatorias, no sentido de favorecer a aquisicdo adequada das
informacdes, ou pelo menos a sua fixagdo e consolidagdo, contribuem com o progresso dos
conhecimentos e com a mesma elaboracdo das operacbes. Assim, na experiéncia de
transvasamento dos liquidos, os sujeitos que sabem prever que o liquido subir4 mais alto

Nos copos estreitos, embora ndo tirem desta previsdo, nem compreensao da compensacgao
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entre a altura e a largura da coluna de 4gua, nem deducdo da conservacao, progrediram,
em relacdo aqueles que fazem uma previsao falsa (pseudo-conservacgdo). Esses sujeitos
notaram na sua experiéncia anterior os dados que escaparam aos outros. Assim, se a
imagem nado contribuiu para a descoberta do dado, e menos ainda para a elaboracdo da
nocao de conservacao, contribuiu pelo menos para fixar na memdéria e para consolidé-la,

facilitando assim novas observacdes. Ha pois aqui, diz Piaget:

[...] uma contribuicdo positiva da imagem que intervém para o melhor
conhecimento dos dados do problema posto pelo transvasamento e para o melhor
conhecimento dos « estados », entre 0s quais se tratard depois de compreender a
transformagéo no seu duplo aspecto de modificagéo e de conservagéo. (1977, p. 509).

No que se refere a segunda questdo, as pesquisas realizadas por Piaget mostram
também que a imagem do nivel pré-operatério ndo prepara a compreensdo das
transformacdes enquanto tais. A prova disso é que 0s sujeitos que conseguem prever bem
os estados que sucedem as transformacdes ndo conseguem antecipar melhor que os outros
(sujeitos das pseudo-conservagdes) a compensacao e a conservacado do transvasamento do
liguido. Do mesmo modo, embora 0s sujeitos possam antecipar bem uma ultrapassagem
apos afastamento, ndo extraem disso a antecipacao da igualdade dos afastamentos anterior
e ulterior (compensac¢do), nem a descoberta da conservacgdo. Assim, se a imagem do nivel
pré-operatério desempenha um papel Gtil de fixacdo e de consolidacdo das informacdes, ela

ndo prepara a operacao na qualidade de compreenséo da transformacao.

Pode-se observar igualmente que as imagens de reproducdo desse periodo
apresentam apenas duas direcdes: ou elas sdo fiéis as percepcdes que elas copiam
ativamente ou entdo modificam as percepcdes que Ihes servem de modelos na direcdo das
pseudo-conservacdes e das deformac6es no sentido estatico e neste caso, longe de preparar
as operac0es, elas reforcam o pensamento pré-operatdrio nas suas tendéncias proprias de

valorizacdo dos « estados » e de negligéncia das transformacdes.

Pode-se assim concluir que a contribuicdo da representacdo imagética, no periodo
pré-operatério, consiste em fornecer ao pensamento as informacgdes ndo diretamente

percebidas e, desse modo, facilitar a analise e interpretacdo das transformacdes ocorridas
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nos objetos. Esse modo de contribuicéo estaria representando, na concepg¢do de Piaget, um
progresso cognitivo de natureza geral embora ndo especifico no que se refere as futuras
operacdes, pois a verdadeira fonte de progresso destes Ultimos se encontra no dinamismo
das coordenacfes dos esquemas mentais, sobretudo nos processos enddégenos da abstracdo

reflexiva.

E necessario destacar, contudo, a importancia que representa a imagem nas suas
formas pré-operatoérias, sobretudo como apoio dos significados que as criancas produzem
nesse periodo de idade. Essas imagens, embora mostrem configuraces estaticas servem
para ilustrar significados em elaboracéo, tais como conceitos, nocdes, idéias, hipéteses. O
desenho nesta idade como manifestacdo plastica da imagem traduz assim o conjunto de

significados em vias de elaboracéao.

A situacdo é diferente a partir do momento em que as imagens se tornam
antecipadoras sob a influéncia das operacdes. Neste caso, a imagem constitui um auxiliar
ndo somente Util, mas, em muitos casos, necessario ao funcionamento das operacdes que se
apodia nela, depois de té-la estruturado ou moldado a sua semelhanca. Os servicos da
imagem nessa nova situacao sao de dois tipos: uns relativos ao conhecimento dos estados,
0os outros, relativos a representacdo das proprias transformacbes que, embora
irrepresentaveis na sua continuidade, na sua precisdo do pormenor e, sobretudo, das suas
implicacbes, sdo, no entanto, melhor aprendidas e manipuladas, na medida em que um
esbogo de representacdo imagética facilita o desenvolvimento do raciocinio operatério que

a prolonga e ultrapassa.

Numerosos sdo 0s casos Nos quais a crianca € capaz de uma previsao verbal, embora
global e vaga, muito antes de poder imaginar o pormenor. Depois, quando a imagem torna-
se capaz de antecipar transformacfes, a crianga atinge uma deducdo mais precisa das
préprias transformacdes. Nesses casos, diz Piaget:

[...] a imagem tornada antecipadora pelas operagdes, serve de ponto de apoio a

estas, mas ndo somente no que diz respeito ao conhecimento dos estados e dos
resultados da transformacdo ou do movimento: sdo estas transformacfes, cuja
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compreensao é facilitada por imagens, contudo ainda bastante aproximativas e
simbdlicas. (1977 p. 512).

Concluindo, a interacdo entre imagem e operac¢do no nivel pré-operatério mostra que
0 progresso das composicdes operatdrias, as quais obedecem a um processo autbnomo de
abstracOes reflexivas exige a necessaria modificacdo das imagens estaticas na direcdo das
transformacg6es. Reciprocamente, o progresso das imagens quando figuram os estados e

transformagdes permite maior mobilidade no funcionamento das operagdes.

De tudo isso se pode retirar a consequiéncia inevitavel de que na formulacdo das
estratégias de reeducacdo do pensamento e nas tarefas educativas que possibilitam o acesso
ao conhecimento ndo poderia se deixar de lado a participacdo necessaria da representacdo

imageética. O problema sendo apenas entender 0 como essa participagdo acontece.

4. Sistemas de representacdo conceitual e papel da imagem

Se na formacao dos conceitos observa-se a necessaria participacdo da imagem mental
guando da evocacgdo e figuracdo dos elementos discretos ao qual se reporta o esquema
conceptual, na representacdo do mundo real, esse papel revela-se de um modo ainda mais

evidente.

No que se refere as nogdes de conservacdo, é evidente que a imagem intervém
enquanto elemento que evoca (reproduz ou antecipa) os estados e relagdes pelos quais se
sucede a transformacdo da matéria. Somente a composicdo desses estados, num sistema
reversivel, é constituida pelas operagfes de deslocamento e de particdo. No que se refere a
explicacdo atomista a imagem intervém ndo somente como evocacao de estados e relacées,
mas também na propria constituicdo do esquema de explicacdo atomistica: a crianca
antecipa imageticamente a totalidade das partes do objeto na forma de particulas invisiveis
e espalhadas no copo de a4gua. Aqui 0 atomismo ndo é um simples esbo¢o imagistico
(schéma) mas o resultado e atuacdo de esquemas operatorios como a participacdo e o
deslocamento. A imagem, embora representando movimentos e transformacbes que

estariam acontecendo no objeto, intervém somente como significante simbdlico, pois a
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transformacdo mesma da matéria € uma questdo de atribuicdo das operagdes fisicas

(operagdes l6gico-matematicas inseridas nas relacGes espaciais e temporais).

Aparentemente, 0 atomismo poderia ser entendido como uma imagistica ou uma
colecdo de esquemas (schémas) representativos. Pelo contrario, para Piaget, ele é

essencialmente um sistema de composigdes. Assim,

...na medida em que a imaginacdo fornece a estas Ultimas um substrato simbélico,
ela se submete a0 mesmo tempo e inteiramente as suas exigéncias, de maneira tal
gue o carater operatério deste modo de raciocinio vence pouco a pouco seu aspecto
representativo. (1975, p.166)

Desse modo, o0 esquema de explicacdo atomistica se constitui como um verdadeiro
« sistema de representacdo » que sintetiza a acdo das composi¢cdes operatorias e ndo uma

representacdo imagética.

O que se torna ainda interessante no sistema de representacdo € o progresso que ele
apresenta correlativamente a constituicdo das proprias no¢des de conservagdo. Assim, 0
esquema atomistico com o qual a crianca explica a conservacdo da substancia apenas
representa a totalidade de graos invisiveis, mas trata-se de grdos imponderaveis. Uma nova
construcdo serd feita no sentido de considerar agora a qualidade do peso. Essa construcao
implica ultrapassar a nocdo subjetiva de peso enquanto acdo de sopesar, na direcdo de
estabelecer relagdes e transformacgdes que se produzem nos objetos neles mesmos. Assim, a
composicao a ser estabelecida é novamente a reunido dos fracionamentos e deslocamentos
das particulas que agora conserva o seu peso, tanto no estado inicial como no estado final.
O mesmo processo acontecerd em relacdo ao volume. Somente aqui a dificuldade do
sisterma atomistico para completar-se € maior ainda, pois além de superar a nocao subjetiva
de volume enquanto acdo de contornar objetos observados, o sujeito precisa levar em conta

0s aspectos de compressdo e descompressdao da matéria.

Do estudo anteriormente analisado, assim como de outros sobre a causalidade fisica,

podemos retirar conclusdes que dizem respeito a relacdo entre a imagem mental e as

operacgOes. A capacidade de figurar os objetos, por parte da imagem, obedece ao grau e
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gualidade de organizagdo dos sistemas de relacdes subjacentes a ela. As estruturas ou
formas construidas pelos sujeitos ndo provéem das imagens dos objetos percebidos, mas,
pelo contrario, das coordenacfes das acdes que atuam sobre os objetos. A imagem nao
deixa de cumprir nesse processo um papel necessario e essencial enquanto significante
simbdlico. O sistema de esquemas que se constréi no plano sensério-motor e no plano

representativo constitui o elemento motor da significagéo.

Em todos os casos dos sistemas de representagdo, a imagem mental participa como
auxiliar simbdlico, que tem por funcdo figurar os objetos, estados, movimentos e
transformacg6es segundo o caso. A aparente confusdo se instala quando nao se distingue a

participacdo da imagem na representacdo dos objetos discretos e continuos.

No caso dos objetos discretos, trata-se de objetos co-incluidos muna classe total e ndo
da relacio de um mesmo objeto com as suas partes. Assim, para identificar a
individualidade da lesma que observa, a crianca precisara diferenciar a classe de todas as
lesmas e a identidade e equivaléncia das lesmas particulares. Aqui a imagem restringe-se a
representar o individuo particular e ndo a classe de todos os integrantes. Desse modo, nao
ha adequacdo entre aquilo que representa o conceito e aquilo que representa a imagem.
Com os objetos continuos, a imagem néo deixa de simbolizar o particular e o concreto, mas
trata-se de um particular onde ha continuidade espaco-temporal entre o objeto e suas
partes. E o caso do solido que se transforma de estado ou de forma (dissolucdo do agticar e
as transformac0@es das bolinhas de massa), do espagco fisico e geométrico, da transmissao do

movimento nas questdes de causalidade, etc.

No experimento realizado por Piaget sobre a dissolucdo do agucar, constata-se que
até os oito anos em média as criangcas ndo conseguem prever, imaginar, a permanéncia do
acucar na forma de diminutos graos e de particulas invisiveis, pelo contrario, concebem que
o0 agucar depois da sua dissolucéo aniquilou-se, isto é, desapareceu enquanto qualidade de
substancia, peso e volume. Embora a crianga constate diminutos granulos de aclcar no
limiar da dissolugdo completa, fato que poderia sugerir o prolongamento deles na forma de

particulas invisiveis, isso ndo a conduz a imaginar particulas invisiveis. Pelo contrario,
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guando da conservacao inicial da substancia, a criangca comeca a antecipar e explicar a
conservacdo do acuUcar através de imagens que reportam pequenos graus invisiveis e
espalhados no interior do copo de 4gua. E importante observar que a imagem dos granulos
ndo exprimem relagdes estaticas e isoladas mas, sim, movimentos e transformacgdes de
conjunto, pois eles se deslocam e sdo susceptiveis de fracionamentos reversiveis. Desse
modo, pode-se até acreditar que a imagem é a que comanda 0 processo construtivo, pois ela
consegue representar adequadamente um sistemma de relacOes. Entretanto, a mesma
investigacdo revela que as no¢des de conservacao e a explicacdo atomistica da crianca se
produzem devido a constituicdo de um sistema de composicdo operatdria que tem como
base as operacOes de particdo e de deslocamento. Assim, essa investigacdo mostra a
solidariedade entre a imagem e a atividade operatdria na constituicdo de um sistema de
representacdo, no qual a primeira serve de apoio como representacdo simbdlica e a segunda

fornece o sistema de relac¢des e transformacoes.

Somente é importante frisar, que a representacdo imagética, neste caso, torna-se
adequada as transformacdes em questdo (sem o ser totalmente). Isso se deve ao fato das
operacOes de que se trata aqui serem formadoras da no¢do de objeto como tal e ndo do
conjunto de objetos. As operacfes de particdo e de deslocamento ndo se apdiam mais nos
encaixes de classes nem na seriacéo de diferencas em geral, mas em encaixes de partes de
um mesmo objeto total, em diferencas de colocacdo e de deslocamento. Nesses tipos de
operacdes, a propria nocao de medida também substitui a de namero. Tais opera¢fes, na
teoria de Piaget, sdo chamadas de operacfes infralégicas, pois elas levam em conta a
continuidade entre as distancias espago-temporais, e 0s objetos sdo considerados como

unidades totais (incluido o universo inteiro).
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