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Resumo?

O objetivo deste artigo é apresentar elementos na obra de Jean Piaget que nos
permitam analisar como a implicacdo significante é central na passagem da
acdo sobre a experiéncia sensivel para as operagdes l6gico-matematicas. Em
particular, analiso, do ponto de vista psicogenético, como é a passagem da im-
plicacdo significante, realizada no nivel psicolégico, para a implicacdo logica,
realizado no nivel das operacdes l6gicas. Uma de nossas conclusdes centrais é
de que a implicacdo significante ¢, do ponto de vista psicogenético, necessaria
para as implicagdes 16gicas, como a implicacdo material.
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SIGNIFICANT IMPLICATION AND LOGICAL-
MATHEMATICAL STRUCTURING

Abstract

The aim of this article is to present elements in Jean Piaget's work that allow us
to analyze how the significant implication is central in the passage of the action
on the sensible experience for logical-mathematical operations. In particular, I
analyze, from a psychogenetic point of view, the passage from the significant
implication, carried out at the psychological level, to the logical implication,
carried out at the level of logical operations. One of our central conclusions is
that the significant implication is, from the psychogenetic point of view, neces-
sary for logical implications, such as material implication.

Keywords: Significant implication; Logical implication; Logical-mathematical opera-
tions.

Objeto e definicao de Légica Operatéria

Ha passagens centrais em obras de natureza epistemolégica de Pi-
aget que merecem atencao quando se trata de investigar, do ponto de vista psi-
cogenético, a passagem da implicacdo significante, realizada no nivel psicolégi-
co, para a implicagdo l6gica, realizado no nivel das operagdes logicas. Destaca-
mos aqui duas passagens nos livros Introducio a Epistemologia Genética (1950)
(Introduction a I'espitémologie génétique) e Biologia e Conhecimento (1967) (Biologie et

connaissarnce).

Em Introducio a Epistemologia Genética (1950), escreve Piaget: “O pen-
samento fisico prolonga assim diretamente o pensamento matematico em seu

esfor¢o para assimilar a experiéncia em operacdes do sujeito, [...] mas [...] ele
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jamais é [...] redutivel a coordenacdo [...] da acdo.” (PIAGET, 1950, p. 351, tra-

ducao nossa).

Ja em Biologia e Conhecimento (1967), escreve ele: “Se a causalidade
fisiolégica e a implicagdo consciente sdo irredutiveis uma a outra, ndo deixam
por isso de conter correspondéncias e mesmo um paralelismo. O famoso princi-
pio psicofisiolégico ndo é em realidade sendo um principio de isomorfismo en-

tre a causalidade e a implicacdo.” (PIAGET, 1973, p. 66, traducdo nossa)

Observa Leonidas Hegenberg no artigo A Logica e a Teoria de Jean Pi-
aget: a Implicacdo Significante (1991) que nessas passagens “[...] Piaget procurava
caracterizar satisfatoriamente a implicacdo significante em busca da superagdo

da dicotomia operagao/causalidade.” (HEGENBERG, 1991, p. 31)

A isomorfia é uma semelhanca funcional, e ndo estrutural, entre o
nivel de coordenacao causal, de um lado, e o nivel de coordenacdo por implica-
cdo, seja significativa ou légica, de outro. Isso significa que o funcionamento
causal fisiologico no nivel das relagdes fisico-quimicas é semelhante ao funcio-
namento das implicagdes significativas no nivel psicolégico que é, por sua vez,
semelhante ao funcionamento das implicaces formais da Logica no nivel da
linguagem verbal, embora estas tltimas sejam muito mais ricas e amplas estru-

turalmente.

Escreve Piaget, em A explicagio em psicologia e o paralelismo psico-
fisiologico (1968) (L'explication en psychologie et le parallélisme psychophysiologique)
que “[...] o paralelismo entre os estados de consciéncia e os processos fisiologi-
cos concomitantes, volta ao isomorfismo entre os sistemas de implicacdes no
sentido amplo e aos sistemas dependentes da causalidade.” (PIAGET, 1968, p.
149). Na Introducio a Epistemologia Genética (1950) Piaget também escreve:
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[...] as relagdes entre dedugdo e experiéncia, no que diz respeito a co-
nexao entre matematica e fisica, sao de uma ordem semelhante as re-
lagdes mais gerais entre consciéncia e causalidade material no domi-
nio das conexdes entre mente e corpo: em ambos os casos €, com efei-
to, um isomorfismo entre um sistema de implicacdes e um sistema
causal.” (PIAGET, 1950, p. 83, tradugao nossa)

As coordenacOes causais, escreve Piaget em Fazer e Compreender
(1974) (Réussir et comprendre), “|...] procedem sistematicamente de um em um, o
que garante uma acomodacao continua no presente [...]” (PIAGET, 1974, p. 238,
traducdo nossa). Nesse sentido, se uma dada condicdo A ocorre, entdo B neces-
sariamente ocorre, pois A é parte da causa material de B, de modo que dada
uma cerca condicdo material A, a condicdo material B sempre seguird dela por
consequéncia. Por outro lado, uma operagao loégico-matematica é a transforma-
cdo reversivel de uma estrutura em outra estrutura. Sobre a definicdo de opera-
cdo, escreve Piaget no Ensaio de Logica Operatoria (1976) (Essai de logique opératoi-
re):
Definicdo 10. - Chamaremos de ‘operacio’ a transformagdo reversivel de
uma estrutura (definicdo 5) em outra estrutura, seja por modificacio da “for-

ma’, seja por substituicdo referente ao conteiido. (PLAGET, 1976, p. 53, ita-
lico do autor)

Estrutura é definida do seguinte modo: “Definicao 5. - Chamaremos de
‘estrutura’ toda ligacdo logica suscetivel de desempenhar, alternativa ou simultanea-
mente, o papel de forma e de conterido.” (PIAGET, 1976, p. 38, italico do autor). Um
dos exemplos dados por Piaget (1976, p. 37) de transformacdo reversivel de
uma estrutura em outra por modificagdo da forma e do contetddo é o da impli-

cacdo material simbolizada por p 4.

Na implicacdo material p 5 g, é forma no exemplo p1 > g1, em que p
e g foram substituidas respectivamente por p1 e g1, mas que é conteddo na im-
plicacdo a > f, em que a e f sdo metavaridveis, ou seja, varidveis das varidveis p,
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q, r, etc. Nota Piaget que “[...] tal implicagdo material particular permaneceré
contetdo enquanto ela desempenhar o papel de dado, mas ela assumira o nivel
de forma pelo fato de que se pode construi-la.” (PIAGET, 1976, p. 37). Por sua
vez, a forma proposicional p1 pode, por exemplo, significar “x é um A” e g1 sig-
nificar “x é um B” tal que A e B expressam duas classes em que A esta incluido
em B (A € B), pois, se x pertence a A, entdo x pertence a B. Nesse caso, a impli-
cacdo material p1 > g1 ndo é mais conteido, mas exprime a relagdo que existe
entre um elemento x pertencer a A e o mesmo elemento x pertencer a B, indi-
cando, com isso, a inclusdo de A em B. A implicagdo pl > g1 sera, por sua vez,

forma com relagao a pertinéncia de x a A e de x a B.

Essa sequéncia mostra que a ligacao entre contetdo e forma constitui
uma dependéncia mutua e hierarquica. E “dependéncia mutua”, pois forma e
contetido sao correlativos. Escreve Piaget que “[...] a forma e o contetdo l6gicos
das ligagOes operatdrias sdo relativos um ao outro e, por conseguinte, indissoci-
aveis” (PIAGET, 1976, p. 38). E “hierarquica”, pois uma forma de nivel inferior
pode ser contetido de uma forma de nivel superior e assim sucessivamente. As-
sim, cada uma dessas ligacdes de dependéncias mutuas e hierarquicas, passi-
veis de desempenhar, concomitantemente, o papel de forma e contetado, é o que

Piaget designada por estrutura.

Ja uma transformagao reversivel é a possibilidade de desenvolver
uma agao ndo apenas em um sentido, mas também no sentido contrario (cf. PI-
AGET, 1976, p. 14 - 15). Em outras palavras, é a possibilidade de coordenar uma
acgdo a, que parte de um estado A e resulta no estado B, com uma acado b, que
parte do estado B e resulta no estado A, de forma a anular a acgdo, resultando a
inversa dessa coordenacao. Por exemplo, dada a implicacdo (p 2q) . (g 2r) — (p
D), uma agao reversivel, neste caso, é a possibilidade de decompor essa impli-

cacdo em proposicdes antecedentes (p 2 q) e (7 2 1) e consequentes (p O 1) e rea-
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lizar a agdo inversa de composicdo dessas proposigdes para constituir novamen-

te a implicacao.

Assim, a reversibilidade permite ao sujeito uma maior mobilidade
em seu sistema de esquemas de acdo, ndo oferecendo apenas um tnico caminho
possivel. Ao permitir uma maior mobilidade dos esquemas, a reversibilidade é
uma das condicdes necessarias para o pensamento operatdrio. Diz Piaget, nesse
sentido, que “[...] é esta composicdo reversivel que transforma as agdes simples

em operacOes propriamente ditas.” (PIAGET, 1976, p. 14 -15)

Tendo em vista a nocdo de estrutura e forma légica, Piaget define
Loégica, em uma primeira aproximacdo, do seguinte modo: “[...] o estudo do
conhecimento verdadeiro, considerado em suas formas mais gerais.” (PIAGET,

1976, p. 3)

Ora, se a Logica é assim definida e se o formal remete as estruturas
l6gicas, entao a questdo que fica é de saber qual é a natureza de tais estruturas e
se estas tém relacdo com a realidade empirica. Seriam as estruturas légicas sim-
ples regras sintaticas, de tal modo que cada estrutura se correlacionaria com
outra conforme uma regra de composicao de signos? Segundo essa concepgao,
conhecida por “concepgdo nominalista”, a Légica seria um jogo de regras sinta-
ticas reduzidas simplesmente ao plano dos signos e ndo teria uma correspon-
déncia semantica. Mas serd que é possivel operar sobre signos sem fazer refe-

réncia a uma significacao?

Diz Piaget (cf. 1976, p. 8) que um signo tem sempre um correspon-
dente semantico, pois “[...] mesmo reduzindo as formas légicas ao nivel de pu-
ros signos, ha a considerar que um signo implica sempre uma significacdo e que
o proprio jogo formal, independentemente de qualquer referéncia a seu contet-

do, é um sistema de significagdes distintas, j4 que implica valores verdadeiros e
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falsos (ou positivos e negativos)”. (PLAGET, 1976, p. 8). O l6gico, desse modo,
quando trabalha com proposicdes, trabalha com o correspondente seméntico de
cada uma delas, que sdo os valores de verdade ou de falsidade, seja nas ligacoes

de composicdo, seja nas de decomposigdo das proposicoes.

Nas ligacdes de composicao de proposicdes, pode-se, por exemplo,
decompor a proposicao simples “Este cachorro é animal” em elementos “este
cachorro” (sujeito) e “é animal” (o predicado). Em seguida, pode-se substituir
“este cachorro” por “este virus”, resultando, nesse caso, na proposicao “Este
virus é animal”; que é, evidentemente, falsa. Assim, a substituicao no interior
da proposigdo permite relacionar seus elementos constituintes, sujeito e predi-
cados logicos, e trabalhar com seus valores de verdade ou de falsidade a partir

da combinagdo dos elementos que a compdem.

Por outro lado, pode-se realizar operacdes entre as proposigdes,
compondo assim proposi¢cdes mais complexas. Por exemplo, proposi¢cdes como
“O gato estda magro” e “O gato estd doente” podem ser combinadas por uma
conjuncao “O gato estd magro e doente”. Se se atribuir todos os valores possi-
veis para essas proposi¢gdes, em uma légica bivalente, pode-se, entdo, trabalhar
com os valores verdadeiro e falso em todas as suas combinagdes possiveis. Isso
resulta em uma combinacdo de valores de verdade e de falsidade para a con-
jungdo, tal que ela é verdadeira se, e somente se, as proposicdes simples que a
compdem forem ambas verdadeiras, pois a conjuncado significa que a proposi-
cdo conjuntiva é verdadeira se ambas as proposi¢cdes que a compdem ocorrem
ao mesmo tempo; em todos os outros casos de atribuicdo de valores, a proposi-
cdo sera falsa. Nota-se, assim, que, no caso das operagdes entre proposicdes,
compdem-se novas proposicdes a partir de proposi¢cdes mais simples, de modo
que se pode operar com seus correspondentes valores de verdade ou de falsi-

dade.
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Portanto, através das operagdes realizadas sobre ligagdes no interior
de proposi¢cdes ou entre as proposigdes, pode-se compo-las ou decompo-las,
respectivamente, resultando, a partir disso, em novas proposicdes. Ora, escreve
Piaget: “[...] se chamamos de ‘operacdes’ as atividades intelectuais que com-
poem ou decompdem tais ligagdes, podemos entdo considerar as estruturas 16-
gicas como exprimindo as operacdes do pensamento.” (PIAGET, 1976, p. 9).
Aqui o autor chama a atenc¢do para a nocdo de operacao e sua importancia como
atividade realizada por um sujeito. E possivel, entdo, em Logica, realizar basi-
camente dois tipos de operagdes com proposicdes: as de composigao e de de-
composicao das proposicdes. Piaget as denomina, respectivamente, por “opera-
¢Oes interproposicionais” e “operagdes intraproposicionais”. Cada uma delas é
definida pelo autor no §1 do capitulo I do Ensaio de Légica Operatoria (1976), nos
seguintes termos:

Definicdo 2. - Serd chamada de “operagio interproposiconal” toda composi-
¢do que permite construir, por meio de proposi¢oes quaisquer, p, q, t, das
quais se conhecem apenas os valores de verdade ou de falsidade, outras propo-
sicbes bem determinadas e caracterizadas respectivamente pelas diversas

combinagdes possiveis destes tinicos valores de verdade. (PLAGET, 1976, p.
32, italico do autor)

Definicdo 3. - Chamaremos de “intraproposicionais” as operacbes que per-
mitem decompor uma proposi¢io em elementos (esta decomposicio podendo
ser levada a graus varidveis), e construir novas proposicoes determinadas pe-
las transformagdes destes elementos; os valores verdadeiros e falsos das propo-
sicoes assim engendradas resultam entdo das combinagdes entre os proprios
elementos. (PIAGET, 1976, p. 32, italico do autor)

Desse modo, a nogdo de operagdo aparece como uma Nnogao que se
aplica a todos os elementos 16gicos, tanto no aspecto interproposicional quanto
no intraproposicional. Elas sdo, como escreve o autor, “[...] duas categorias de
operagdes cujo estudo divide toda a légica.” (PIAGET, 1976, p. 31). Nessa pers-
pectiva, Piaget apresenta no Ensaio de Logica Operatoria (1976) uma segunda de-
finicdo de Loégica, em nivel mais aproximado: “A légica seria entdo, em segunda

aproximacao, a teoria formal das operagdes do pensamento.” (PIAGET, 1976, p.
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9), pois é “[...] o conjunto das operacdes do pensamento que a légica tem obri-

gacdo de formalizar, se pretende chegar a uma teoria exaustiva da coeréncia

formal.” (PIAGET, 1976, p. 10)

Porém, as operagdes do pensamento, objeto da Loégica, ndo sdo
quaisquer operagdes intelectuais, mas sdo as operagdes realizadas de modo in-
ferencial, isto é, de modo dedutivo sobre proposicoes. Nesse sentido, as opera-
¢des do pensamento que a Loégica estuda sdo as dedugdes realizadas sobre as
proposigdes. Piaget propde, entdo, uma terceira definicio de Logica: “[...] po-
demos defini-la [a Logica], numa terceira aproximacdo, como a teoria formal

das operagdes dedutivas.” (PIAGET, 1976, p. 19)

A Logica como operacdo é mais bem compreendida quando se pres-
supde que ha um sujeito que conhece e realiza a agdo de operar sobre elas. Nes-
se sentido, ndo seria demais afirmar que, para Piaget, as estruturas légicas sao
como as de um “sistema vivo” que fazem parte da construcdo da realidade rea-
lizada pelo sujeito do conhecimento. E, quando o 16gico as estuda, busca nelas a
formalizagdo necessaria para a compreensao das operacdes dedutivas que reali-
zamos sobre as proposicdes. Tais formalizagdes realizadas pelo 16gico “cortam”,
como diz Piaget (cf. 1976, p. 21), as operagdes formais do contetido vivo das
agOes psicoldgicas exercidas pelo sujeito sobre os objetos e sao, com isso, fixadas

e estagnadas para o estudo da Logica.

O logico trata de fixar as estruturas como estaticas e se livra das in-
fluéncias externas dos contetidos extralégicos para, entdo, formalizar as dedu-
¢Oes necessdrias. O recorte da realidade feito por ele se restringe as operacoes
dedutivas realizadas sobre proposicoes. Nesse sentido, escreve Piaget: “[...] a
definicao de logica, que acabamos de aceitar, designa, na realidade, apenas um

ideal: a 16gica é de fato a teoria, ndo formal (em estado acabado), mas formali-
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zante ou formalizadora das operagdes dedutivas.” (PIAGET, 1976, p. 21). As-
sim, se as estruturas légicas sdo um processo continuo de construcao realizada
por um sujeito e se a Logica é, de fato, uma teoria formalizante ou formalizado-
ra das operacdes dedutivas, entdo s6 se pode defini-la, no entender de Piaget,
em aproximacOes, pois a Loégica é um conhecimento que estd em constante

construcao.

Embora para Piaget a Logica seja um edificio em construgdo, muitos
l6gicos, segundo ele (cf. 1976, p. 21), idealizam-na como o reflexo de ideias eter-
nas e imutaveis. Nesse edificio do conhecimento todos os l6gicos, na visao do
autor, usam o mesmo material de construgdo e conseguem encontrar as mesmas
vigas mestras da armagdo que dé equilibrio e sustentagdo para toda a estrutura
l6gica. Porém, ha certas tendéncias que dividem os l6gicos nessa grande em-
preitada e os obrigam a seguirem caminhos distintos. Sobre isso, escreve Piaget:
“[...] segundo as tendéncias que forcam o légico a partir de cima, da base, ou
dos niveis médios da hierarquia das formalizac¢des, ele acabara por dar uma
imagem bem diversa do edificio total, embora fazendo uso das mesmas pedras,

das mesmas fachadas e encontrando, cedo ou tarde, as mesmas vigas mestras.”

(PIAGET, 1976, p. 21)

Tais tendéncias sdo escolhas de principio que o légico faz e que de-
terminam sua visdo do que seja a Logica. Conforme seus principios, alguns 16-
gicos criam a convicgdo de que partir de cima é o melhor método, pois é a partir
dos niveis superiores que se podem encontrar as leis necessarias e universais do
pensamento; nessa perspectiva, a Logica seria um reflexo das estruturas eternas
e imutdveis previamente existentes, posicao classificada, em geral, como “pla-
tonismo”. Outros, pelo contrario, partem dos niveis mais inferiores e procuram

compreender a Logica como um patio em construcdo, como é o caso de Piaget.
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Piaget parte do principio de que um bom método para compreender
os aspectos mais significativos das estruturas légicas nao é postular a existéncia
do teto do edificio, isto é, pressupor que preexistem estruturas eternas e imuta-
veis, mas sim postular as bases do edificio, isto é, que existe um sujeito que es-
trutura a realidade logicamente e é possivel estudar como ele constréi seus co-
nhecimentos estruturais. Sobre isso, escreve Piaget “[...] tratar-se-ia, portanto,
de partir do chao para chegar ao teto (o que evita, entre outras coisas, a necessi-
dade de postular a unicidade deste teto), em vez de pendurar os andares inferi-
ores nos patamares superiores da construgao.” (PIAGET, 1976, p. 3). Nesse sen-
tido, diz o autor que “[...] sua preocupacao essencial nao é nem fisicalista, nem
matemadtica, mas consiste em querer esclarecer o mecanismo real do pensamen-
to e, especialmente sua reversibilidade, pela andlise das estruturas formais cor-

respondentes.” (PIAGET, 1976, p. 25)

Mas, mesmo concordando que é legitimo realizar um projeto de in-
vestigacdo que esclareca o funcionamento real do pensamento pela anédlise de
suas estruturas formais correspondentes e, também, mesmo “[...] concordando
que a légica trata do préprio pensamento, resta a considerar que o programa de
uma ‘ciéncia das leis do pensamento” conflita com o de uma parte da psicologia,
que é a psicologia do pensamento.” (PIAGET, 1976, p. 2). Assim, sendo o objeto
da Logica operagdes realizadas de modo inferencial, através de deducdes sobre
proposigdes, a génese da nocdo de implicacdo légica encontra seu lugar de in-

vestigagdo na psicologia do pensamento do sujeito.

A hipétese aqui apresentada é a de que a implicacao légica tem sua
origem na implicacdo significante realizada pelo sujeito no nivel psicolégico.
Em Fazer e Compreender (1974) (Réussir et comprendre) Piaget coloca a implicagdo
significante como a hipétese para explicar coordenacgdes psicoldgicas significa-

tivas dos estados conscientes do sujeito:
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A hipétese é que a caracteristica mais geral dos estados conscientes, ti-
rada da consciéncia elementar, vinculado a objetivos e resultados das
acdes, a niveis mais elevados de conceitualizacdo, é a de exprimir sig-
nificagdes e ligd-las por um modo de conexdo que, na falta de melhor
denominacdo, chamaremos de implicacio significante. (PIAGET, 1974,
p- 240, tradugdo nossa, grifo nosso)

Analisaremos nesse artigo como a implicacdo significante é central
na passagem da agdo sobre a experiéncia sensivel para as operagdes logico-
matematicas realizadas pelo sujeito. Em particular, analisamos, do ponto de
vista psicogenético, como é a passagem da implicagao significante, realizada no
nivel psicolégico, para a implicacdo légica, realizado no nivel das operagdes
l6gicas. Para isso, utilizamos aqui resultados da pesquisa de mestrado Sobre o
uso da fungdo proposicional e sua génese segundo a Epistemologia Genética (2011) pu-
blicada no livro Piaget e a Predicacdo Universal (2013) de autoria de Rafael dos

Reis Ferreira e Ricardo Pereira Tassinari.

Implicacao significante e raciocinio transdutivo

A passagem da implicagdo significante no sujeito para a implicagao
l6gica dependera da sua imersdo no mundo da representacdo, em especial da
passagem das agOes sobre a experiéncia sensivel para as agdes sobre imagens
mentais, isto é, a passagem das acOes do exterior para o interior. Veremos, nesse
sentido, como a imagem mental é determinante para o pensamento pré-

operatdrio e como sao as implicagdes significantes nele envolvidas.

A representacado se torna possivel na medida em que a crianga é ca-
paz de usar um significante para evocar um significado na auséncia deste, isto
é, quando ela se torna capaz de diferenciar o significante (signos e simbolos) de
seu significado (objetos ou acontecimentos). Piaget define simbolo como “[...]

uma imagem evocada mentalmente ou um objeto material escolhido intencio-
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nalmente para designar uma classe de ac¢des ou objetos.” (PIAGET, 1975, p.
185). J& um signo é “[...] um simbolo coletivo e por isso mesmo ‘arbitrario’.”
(PIAGET, 1975, p. 185), ou seja, é a linguagem verbal construida e convenciona-
da pela sociedade para uso coletivo. O aparecimento de ambos ocorre, aproxi-
madamente, durante o segundo ano de vida da crian¢a e ambos sdo, como diz
Piaget, “[...] dois polos, individual e social, de uma mesma elaboracao de signi-

ficagdes.” (PIAGET, 1975b, p. 185)

Quando a representacdo aparece na conduta da crianga, surge o que
Piaget chama por “funcdo semidtica”. A funcdo semidtica “[...] consiste numa
diferenciacdo dos significantes (signos e simbolos) e dos significados (objetos ou
acontecimentos, uns e outros esquematicos ou conceitualizados” (PIAGET,
2002, p. 79). O surgimento da fungdo semidtica é, como veremos, condi¢do ne-
cessdria para a passagem da acdo sobre a experiéncia sensivel as primeiras es-
truturagdes logico-matematicas da realidade, tendo o simbolo, em especial a
imagem mental, papel decisivo nessa passagem. A imagem mental é, nesse sen-
tido, condigdo necessaria para o raciocinio transdutivo e, posteriormente, para o
esquema de transfiguragdo, sendo esta a condicdo para o pensamento operato-

rio concreto.

2

O raciocinio transdutivo é um raciocinio tipico do periodo pré-
operatoério, sendo uma inferéncia do particular para o particular. Esse tipo de
raciocinio revela quais sdo as estruturas que estdo subjacentes as condutas ver-
bais das criangas e marca, com isso, o periodo pré-operatério. As criancas do
pré-operatorio sdo incapazes, ainda, de coordenar de modo reversivel parte e
todo, isto é, sdo incapazes de reversibilidade. Quando a acdo do sujeito ndo é

2

reversivel se diz que ela é “irreversivel”.
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Para citar um caso de irreversibilidade, considere o experimento de
transvasamento dos liquidos no qual se apresentam dois recipientes para uma
criancga, os recipientes A e B. Os recipientes apresentam volumes iguais, varian-
do apenas no formato. O recipiente B é mais estreito e mais alto que o A. A per-
gunta que é feita para a crianga antecipadamente é se havera ou ndo conserva-
¢do do liquido transvasado de um recipiente a outro. O objetivo do experimento
é observar se a crianca consegue compreender a conservagao do liquido ao pas-
sar o volume de dgua de um recipiente para outro mesmo diante das formas
diferentes dos recipientes. O experimento mostra que criangas do periodo pré-
operatdrio sdo incapazes ainda de compreender a conservagao do liquido, pois

nao sao capazes de realizar uma agdo reversivel entre A e B.

Para melhor compreender o uso raciocinio transdutivo pela crianca e
como a irreversibilidade est4d por detrds desse raciocinio, considere, por exem-
plo, o experimento das contas de madeira (cf. 1975, capitulo VII), descrito por
Piaget na obra A Geénese do Numero na Crianga (1941) (La genese du nombre chez
I'enfant). Nesse experimento, apresenta-se a crianca uma caixa com varias con-
tas de madeiras, sendo a maioria das contas da cor castanha e apenas duas da
cor branca. Algumas das perguntas que Piaget faz as criangas do pré-operatorio
sao: “Hd mais contas de madeira ou contas castanhas?”; “Qual colar seria mais com-
prido, o que se poderia fazer com contas de madeira ou com as contas castanhas?”. Pe-
de-se, inclusive, para a crianga desenhar um e outro colar, antes de se fazer essa
pergunta. Segue um exemplo de como as criancas, conforme relatos de Piaget,
respondem a esses questionamentos:

Stro (6 anos): “Existem nesta caixa mais contas de madeira ou mais
contas castanhas? - Mais contas castanhas. - Por qué? - Porque das de
madeira s6 hd duas. - Mas as castanhas ndo sao também de madeira?

- Ah, sim. - Entdo, ha mais castanhas ou mais de madeira? - Mais cas-
tanhas. (PIAGET; SZEMINSKA, 1975, p. 227)
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Oli (5; 2): “Estas contas sdo todas castanhas? - Nao, ha duas brancas. -
Elas sdo todas de madeira? - Sim. - Se se despejasse todas as contas de
madeira aqui, sobraria alguma? - Ndo. - Se se despejasse ali todas as
castanhas, sobraria alguma? - Sim, as duas brancas. - Entdo, que colar
seria mais comprido, o que se poderia fazer com as castanhas desta
caixa ou o que se poderia fazer com as contas de madeira desta outra
caixa? - O das castanhas. (PIAGET; SZEMINSKA, 1975, p. 228)

Nota-se que a crian¢a, muito embora diga que uma determinada con-
ta tem a propriedade de ser de madeira (todo), de ser castanha (parte) ou de ser
branca (parte), ela ndo compreende que ha mais contas de madeira (todo) do
que castanhas ou brancas (partes). Em outras palavras, a crianga é incapaz no
periodo pré-operatério de compreender ndo apenas que toda conta castanha e
toda branca sdo contas de madeira, mas, inversamente, nao compreende que ha
contas de madeira que ndo sdo contas castanhas ou que ha contas de madeira
que ndo sao contas brancas. Sendo assim, diante da questdo “Hd mais contas de
madeira ou contas castanhas?”, podemos dizer que a crianga raciocina, entdo, do
seguinte modo: ha mais contas castanhas, entdo ha menos contas de madeira.
Sobre essa incapacidade da crianca de coordenar reversivelmente a parte e o
seu todo, escrevem os autores:

[...] a crianga, quando pensa no todo, consegue bem se representar as
partes ainda ndo dissociadas (pois, por exemplo, desenha corretamen-
te o colar correspondente ao todo e distingue muito bem nesse todo
uma vintena de contas castanhas e duas contas brancas), mas, quando
procura dissociar uma das partes, ndo consegue mais se lembrar do
todo ou leva-lo em consideracao, limitando-se a comparar a parte de
que se ocupa com a parte restante, ou seja, ao residuo do todo primiti-
vo. Assim, se pensa nas contas castanhas, a crianga ndo as compara,

com efeito, sendo as contas brancas, e ndo mais ao Conjunto das contas
de madeira. (PIAGET; SZEMINSKA, 1975, p. 235)

Piaget chama, portanto, esse tipo de raciocinio, presente no pré-

operatodrio, por “transdugdo”. Sobre o conceito de transdugao, escreve:
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[...] a transdugdo é um raciocinio sem imbricagdes reversiveis de clas-
ses hierarquicas, nem de rela¢oes. Sendo sistema de coordenagdes sem
imbricacdes, por conexdo direta entre esquemas semissingulares, a
transdugdo serd, pois, uma espécie de experiéncia mental que prolon-
ga as coordenagdes de esquemas sensério-motores no plano das re-
presentacdes; como nao constituem conceitos gerais, e sim meros es-
quemas de ag¢des evocados mentalmente, essas representacdes ficardo
a meio-caminho entre o simbolo-imagem e o préprio conceito. (PI-
AGET 1975, p. 300)

Casos semelhantes podem ser encontrados ndo apenas em experi-
mentos psicolégicos controlados, mas também em observacdes dos comporta-
mentos espontaneos das criangas desse nivel. No capitulo VIII de A Formagao do
Simbolo na Crianga (1975) (La formation du symbole chez I’enfant (1945)), encontra-
mos um caso particularmente interessante para os propodsitos aqui apresenta-
dos:

Aos 2; 1 (13), J. quer ir ver um pequeno vizinho corcunda que ela en-
contra a passeio. Alguns dias antes, J., depois de minhas explicacoes
sobre o porqué dessa corcunda, que queria saber, disse: “Pobre rapaz,
ele é doente, tem uma corcunda.” Na véspera, J. ja tinha desejado revé-lo,
mas estava gripado, o que J. chamava de estar “doente de cama”. Sa-
imos entdo a passeio e, a caminho, J. pergunta: “Ele ainda estd doente de

cama?” - Nao, eu o vi hoje de manh4, ndo estd mais de cama. (Piaget,
1975, p. 296)

Na observacao do corcunda, a crianga identifica as duas doengas e as
insere em uma Unica classe, em vez de distingui-las em classes separadas e inse-
ri-las segundo uma relagao reversivel de parte-todo, em que estar gripado e ser
corcunda sdo duas doencas dentre outras na classe das doencas em geral. As-
sim, Jacqueline, uma de suas filhas, ao observar o corcunda com gripe, insere
todas as doengas em uma mesma classe. Podemos dizer, com isso, Jacqueline
raciocina do seguinte modo: o corcunda se cura da gripe, entdo deixa de ser

corcunda.
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A partir de observacdes como essas, Piaget (1975, p. 310-301) formula
a hipétese de que no nivel pré-conceitual a imagem individual é predominante
nos raciocinios. E marcante, pois, nesse nivel, como foi dito acima, o uso do ra-
ciocinio transdutivo. Tais raciocinios evidenciam estar centrados na existéncia
de um individuo tipo que surge quando o sujeito elege uma imagem mental
que serve de representante da coisa significada, mas ndo uma representagdo

geral, como um conceito, porque ainda individualizada.

A titulo de mais um exemplo, vejamos a observacdo 107 do capitulo

VIII de A Formagdo do Simbolo na Crianga (1945). Relata Piaget (1975, p. 289) que

Jacqueline aos 2; 6 (3), ao caminhar no jardim, vé uma lesma e, alguns metros

adiante, vé outra lesma, designando todas as lesmas que vé pelo termo “a les-

ma”. Porém, quando questionada por Piaget se é ou ndo a mesma lesma que ela

vé durante a caminhada, ela diz que é e nao é; quando Piaget insiste na pergun-
ta, ela ndo responde ao seu questionamento.

[...] mais ou menos aos 2; 6, designa pelo termo “a lesma” as lesmas

que vamos ver, todos os dias de manhd, ao longo de certo caminho.

Aos 2;7(2), exclama: “Olhe ela ali!”, quando vé uma; dez metros adi-

ante, vemos outra e J. diz: “Outra vez a lesma.” Respondo: “Mas ndo é

outra?” J. volta entdo para ver a primeira: “Entdo é a mesma?” - “E.” -

“Outra lesma?” - “E.” - “Outra ou a mesma? - ...” E claro que a per-
gunta ndo tem sentido para J. (PIAGET, 1975, p. 289)

Constatagdes como essas indicam que Jacqueline ainda associa o
termo “a lesma” a um tnico individuo tipo, o que nos leva a pensar que ela usa
uma tnica imagem mental como simbolo para todas as lesmas que vé. Nesse
caso, podemos dizer que Jacqueline raciocina do seguinte modo: aquela é a

lesma, entdo esta é a lesma.

Assim, o experimento das contas, a observagdo do corcunda e da
lesma sdo, como se pode observar, casos de raciocinios transdutivos e mostram

que as criangas do pré-operatorio, embora digam que esse ou aquele objeto tem
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essa ou aquela propriedade, sdo incapazes, ainda, de coordenar de modo rever-

sivel parte-todo. Em particular, no caso do uso da implicacao significante por

raciocinios indutivos, diriamos que:
(i)  No experimento das constas, se diante da questdo “Hd mais con-
tas de madeira ou contas castanhas?”, a crianga raciocina “se mais contas
castanhas, entdo menos contas de madeira”, a imagem mental “contas
castanhas” é a mesma imagem mental “contas de madeira”; o mesmo
individuo tipo para um é para outro. Desse modo, por definicdo de
implicagdo significante, “contas castanhas” implica significativamente

“contas de madeira”, pois o significado do consequente é o mesmo
significado do antecedente;

(i) Na observagdo do corcunda, Jacqueline, ao observar o corcunda
com gripe, insere todas as doencas em uma mesma classe e raciocina
do seguinte modo: o corcunda se cura da gripe, entdo deixa de ser
corcunda. Desse modo, “corcunda cura da gripe” implica significati-
vamente “deixa de ser corcunda”, pois a imagem mental de “corcun-
da cura da gripe” é a mesma imagem mental de “deixa de ser corcun-
da”;

(iii) Na observagdo da lesma, Jacqueline raciocina do seguinte mo-
do: aquela é a lesma, entdo esta é a lesma. Nesse caso, “aquela lesma”
implica significativamente “esta lesma”, pois, assim como nos outros
casos supracitados, a imagem mental de “aquela lesma” é a mesma
imagem mental de “esta lesma”.

Pode-se observar, entdo, que na implicagdo significante, realizada
nos raciocinios transdutivos, a imbricacdo entre antecedente e consequente
ocorre com a fixagdo de uma tnica imagem mental ou individuo tipo no pro-
cesso de raciocinio realizado pelas criangas. O sujeito elege uma imagem mental
que serve de representante individual da coisa significada, mas nao ainda uma
representacao geral como um conceito. A imagem mental que serve como indi-
viduo tipo é, assim, a compreensao cujo significado é responséavel pela imbrica-

cdo entre antecedente e consequente no raciocinio elaborado pelo sujeito.

Assim, aplicando a definicdo de implicacdo significante no caso do
raciocinio transdutivo, podemos dizer que o consequente tem algo em comum

com o antecedente é o mesmo que dizer que a imagem mental representada é a
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mesma para ambos. Portanto, se o antecedente ocorre, entdo o consequente ne-
cessariamente ocorre. Entretanto, a relagdo de necessidade aqui é ainda local,
pois a crianca raciocina, como dissemos, do particular para o particular. A esco-
lha de um individuo tipo para representar faz com que a crianca nao seja capaz

ainda de elaborar conceitos e, portanto, de coordenar parte-todo.

Mas, uma das questdes que fica é a seguinte: se a crian¢a ndo conse-
gue ainda coordenar parte-todo, quais sdo os esquemas necessarios para isso?
Quais sdo os esquemas necessarios para a passagem do raciocinio transdutivo
para o raciocinio l6gico-matemético? Analisarei, na préxima secdo, como que, a

partir dessas questdes, ocorre a implicacdo significante sobre imagens mentais

Implicacao significante e raciocinio transfigurativo

No capitulo VIII de A Formagao do Simbolo na Crianga (1945), um todo
consagrado a passagem dos esquemas sensOrio-motores aos esquemas concei-
tuais, Jean Piaget analisa a progressiva e lenta constituicdo dos esquemas con-

ceituais.

Diz Piaget (1975, p. 278) que os esquemas conceituais se constituem a
partir dos esquemas sensdrio-motores, ndo se dispensando, com isso, a impor-
tancia da socializacdo e da linguagem, que sdo dimensdes de sua interacdo com
o meio, influenciando a construcdo de seu sistema de esquemas de ac¢do. No
capitulo VIII desse livro, em um paragrafo intitulado “Da inteligéncia sensorio-
motora a representagdo cognitiva”, Piaget (1975, p. 304-305) diz que para pas-
sarmos da inteligéncia sensério-motora ao pensamento conceitual seriam neces-

sdrias, em resumo, as seguintes condicdes:

A) “[...] um sistema de operacdes que transponha as ac¢des exteriores
de sentido tnico para a¢des mentais moéveis e reversiveis.” (PIAGET, 1975, p.

305). Em outras palavras, que o sujeito seja capaz de realizar acdes mentais e
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que, com isso, ele seja capaz de antecipar um ato, ndo atrelado, necessariamen-
te, a um esquema sensério-motor em curso. Mais do que isso, que o sujeito seja
capaz de, por meio de acOes mentais, realizar uma agdo reversivel, de sentido
contrario a agdo inicial, isto é, de saber, por exemplo, que as partes compdem o

todo e que o todo é composto pelas partes;

B) “[...] uma coordenacdo interindividual das operacdes, que assegu-
re, a0 mesmo tempo, a reciprocidade geral dos pontos de vista e a correspon-
déncia do pormenor das operagdes e dos resultados respectivos.” (PIAGET,
1975, p. 305). Consequentemente, que o sujeito seja capaz de se utilizar de sis-
temas de signos verbais e que, reciprocamente, esses signos verbais permitam a
comunicacao entre os sujeitos, ou seja, a coordenagdo interindividual das opera-
¢Oes realizadas pelos sujeitos. Nesse sentido, o “[...] conceito anuncia o elemento
caracteristico de comunicagdo, porquanto sao designados por fonemas verbais
que os colocam em rela¢do com a agdo de outrem.” (PIAGET, 1975b, p. 282). Em
uma outra passagem, ainda escreve: “[...] o conceito supde uma definigdo fixa, a
qual corresponde, ela propria, a uma convengao estavel que atribui sua signifi-

cacdo ao signo verbal.” (PIAGET, 1975b, p. 282)

No que se refere as coordenagdes reversiveis em particular, Ricardo
Pereira Tassinari, na dissertacdo de mestrado intitulada Da Agio sobre a Experi-
éncia Sensivel a Estruturagiao Logica do Real (1998), ha elementos que podem aju-
dar na compreensao das estruturas subjacentes as primeiras coordenagdes re-
versiveis. Tassinari explicita na obra de Piaget uma nogao fundamental para a
compreensdao do momento crucial da passagem das agdes sobre a experiéncia
sensivel (do periodo pré-operatdrio) as operagdes do operatério concreto: a no-

cdo de transfiguragio.
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Essa nocao foi proposta por Tassinari no contexto de seu mestrado
sob orientacdo da professora Zélia Ramozzi-Chiarottino. Na época, Ramozzi-
Chiarottino respondia a uma critica de Gilles-Gaston Granger a Piaget. A critica
de Granger dizia que haveria uma ruptura na obra de Jean Piaget, em particular
na explicacdo da passagem da acdo sobre a experiéncia sensivel ao aparecimen-
to (para a consciéncia) das estruturas l6gico-matematicas. Essa critica de Gran-
ger (cf. 1979, p. 62) encontra-se na obra Linguagens e Epistemologia (1979) e a res-
posta de Ramozzi-Chiarottino encontra-se nos seguintes textos: L'Image mentale
et la question de la rupture de la raison (ou intelligence) avec l’expérience sensible
(1995) e Logique, Biologie et société dans le modele piagetien de la connaissance (1996).
Escreve Tassinari que a interpretacdo de Ramozzi-Chiarottino “[...] explicita tal
passagem, cujos principais resultados acabam por mostrar o papel da imagem
na elaboracao do sistema de operagdes; dentre eles [...] o de representante dos

estados sobre os quais o sujeito opera.” (TASSINARI, 1998, p. 3)

Desse modo, a ruptura apontada por Granger fez com que as pesqui-
sas de Ramozzi-Chiarottino encontrassem uma resposta no sistema de opera-
¢des sobre imagens mentais como central para a passagem gradual das acoes
sobre a experiéncia sensivel ao aparecimento das estruturas l6gico-matematicas.
Essa discussdo levou a novas explicitagdes sobre o pensamento de Piaget, prin-
cipalmente explicitacdes sobre a construcdo da capacidade operatéria do sujei-
to, sobre a qual versa a dissertagdo de Tassinari, onde este apresenta a nocdo de
transfiguracdo que utilizei na dissertacdo de mestrado Sobre o uso da fungdo pro-
posicional e sua génese sequndo a Epistemologia Genética (2011) publicada no livro
Piaget e a Predicacdo Universal (2013) em coautoria com o préprio Tassinari. No

que se refere a essa nogao, escreve Tassinari:
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Uma transfiguracdo é uma agdo virtual, reversivel, realizavel em pen-
samento (endogenamente) pelo sujeito, que permite comparar duas
representacdes de objetos ou situacgdes - tendo entdo a imagem mental
o papel do simbolo que permite evoca-los - através da passagem de
uma das representacdes (que chamaremos estado 1) a outra represen-
tagdo (estado 2), sem fundi-las em uma representagdo imagética tnica,
ou seja, tendo consciéncia de que se trata de dois objetos ou situagdes
diferentes que sdo ligados pela prépria acdo que os compara. (TASSI-
NARI, 1998, p. 6)

O termo “transfigura¢do”, cunhado por Tassinari, permite, entdo, de-
signar as agOes interiorizadas pelo sujeito na forma de acdes interiorizadas so-
bre imagens, em que “trans” significa “movimento para além de” e “figura”
significa “imagem” (Cf. 1998, p. 6-7). Essa nogdo de transfiguracao, isto €&, a faci-
lidade do sujeito de pensar por imagens mentais, explicaria a sua capacidade de
coordenacao reversivel parte-todo. Sobre isso, escreve Piaget:

Essa facilidade de pensar por imagens, juntamente com o parentesco
estrutural que acabamos de notar entre as assimila¢des préprias ao
simbolo ltdico e ao pré-conceito, leva-nos a inquirir se este ndo parti-
cipa ainda do esquema imagistico mais que o conceito propriamente

dito, o qual se destacara dele precisamente quando atingir o nivel
operatorio. (PIAGET, 1975, p. 292)

A coordenacdo do esquema imagistico € marcante no periodo opera-
toério concreto. Porém, o papel das imagens mentais no periodo pré-operatério é
diferente do papel das imagens mentais no operatério concreto, sobretudo no

que se refere a aquisi¢do mais aproximada do esquema conceitual.

No pré-operatério, como vimos, a crianga ndo consegue, ainda, ela-
borar, por exemplo, duas imagens mentais correspondentes a cada uma das
lesmas que vé sem fundi-las uma na outra, pois a crianga ndo é capaz ainda,
nesse periodo, de realizar transfiguracdo. Quando, porém, uma transfiguragao
se generaliza a situacdes semelhantes, tal que o sujeito passa a ser capaz de, vol-
tando ao exemplo da lesma, identificar uma lesma a partir de outra que ele en-

contra e de aplicar essa identificacdo a situagdes semelhantes, ndo apenas em
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um jardim, mas em sua casa, no quarto etc., entao, diz Tassinari (1998, p.7), esse
sujeito adquire um esquema de transfiguracdo. Assim, de modo anélogo ao es-
quema de agado definido por Piaget, Tassinari define um esquema de transfigura-
¢do como “[...] o conjunto de qualidades gerais de uma transfiguragao, ou seja,
daquilo que permite repetir a mesma transfiguracdo ou de aplica-la a novos

contetdos.” (TASSINARI, 1998, p. 7)

Tassinari (1998, p. 8) busca justificar a validade experimental do con-
ceito de transfiguracdo a partir dos dados e resultados experimentais e tedricos
alcancados por Piaget e Inhelder na obra A Imagem Mental na Crianca (1966).
Dentre os tipos de imagens estabelecidos na obra, Tassinari nos chama a aten-
¢do para o que Piaget designa de imagens antecipadoras. Uma imagem antecipa-
dora ocorre, de acordo com a concepcao de Piaget, quando um modelo, que ndo

é conhecido, é antecipado pelo préprio sujeito em imagens mentais.

Ora, se, nesse caso, a crianca é capaz de realizar, em pensamento,
com imagens, transformagoes de uma figura geométrica, por exemplo, entdo ela
é capaz de construir e comparar uma imagem referente a uma situagao anterior
de uma determinada figura geométrica com a imagem atual dessa figura; ou
seja, por definicdo, ela realiza uma transfiguracdo. Inversamente, se a crianga é
capaz de realizar transfiguracdo, entdo ela é capaz, por exemplo, de imaginar
transformacdes de uma figura geométrica nos seus diferentes estados sem re-
correr a experiéncia, ou seja, o sujeito possui imagens antecipadoras. Nesse sen-
tido, Tassinari diz que “[...] o sujeito sera capaz de realizar transfiguracdo se, e
somente se, conseguir construir imagens antecipadoras.” (TASSINARI, 1998, p.
8). Assim, a transfiguragao é condi¢do necessaria e suficiente as imagens anteci-

padoras. Sobre isso, escreve:
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[...] se a transfiguracdo é uma acdo virtual que permite comparar duas
representacdes de objetos ou situacdes sem fundi-los em uma repre-
sentacdo imagética Unica, ela é condigdo necessdria a antecipacdo de
evocagdo; por outro lado, ela é condicdo suficiente na medida em que
essa agdo interiorizada permite a construcdo e comparacdo da nova
imagem com a situagdo anterior, sendo que as caracteristicas de dis-
tingdo e identificacdo utilizadas na comparagdo sdo as mesmas usadas
para a construgdo da nova imagem. Assim, ha transfiguragdo se, e
somente se, houver “antecipacdo de evocacdao” [imagens antecipado-
ras]. (TASSINARI, 1998, p. 8)

Nota-se, entdo, que os esquemas de transfiguracdo permitem ao su-
jeito agir sobre objetos no plano virtual das representacdes mentais. A ac¢do so-
bre imagens mentais antecipadoras permite ao sujeito realizar operagdes sobre
elas. H4, assim, uma relacdo intrinseca entre transfiguracdo e operacado. Tassina-
ri procura, com isso, sustentar a hipétese de que “[...] estas [operagdes] seriam
schemes [esquemas] de transfiguracdes ou resultaria da coordenacdo destes”
(TASSINARI, 1998, p. 10). Para verificar a sua hipétese, Tassinari apresenta-nos
sete razdes sustentadas nos resultados experimentais realizados por Piaget em

A Imagem Mental na Crianga (1966) que ndo discutirei aqui.

Se assumirmos a hipétese de Tassinari de que as operagdes concretas
seriam esquemas de transfiguracdes, entdo podemos compreender que as ope-
ragdes de classes e de relacionamento, por exemplo, seriam, portanto, esquemas
de transfiguragdes. Diz Tassinari (1998, p. 6), “[...] a transfiguragdo é condicdo
tanto das classes individuais (pois ela estabelece a individualidade estrita da
representacao dos objetos), quanto da representacdo precisa de uma transfor-
magao do real (ja vivida ou ndo pela crianga)”. A capacidade de fixar duas ima-
gens sem fundi-las da, entdo, ao objeto representado uma identidade tal que o
objeto representado seja um objeto determinado pelos outros objetos que lhe

servem como comparagéo.

Ora, a existéncia de individualidade esta diretamente relacionada a

constituicdo das classes e vice-versa. O problema da auséncia de individualida-
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de e de classe geral, apontado por Piaget, é entdo solucionado, pois, como ob-
serva Tassinari,
[...] esses dois caracteres de auséncia de identidade individual e de au-
séncia de classe geral na realidade sdo um s6: é a falta de classes de
generalidade estavel que os elementos individuais, ndo estando reu-
nidos num todo real que os enquadre, participam diretamente uns dos
outros sem individualidade permanente, e é a falta dessa individuali-

dade das partes que o conjunto ndo pode ser construido como classe
imbricante. (PIAGET, 1975, p. 290)

Com efeito, voltando ao experimento das contas de madeira, pode-se
observar que a crianca é capaz de passar de uma imagem mental (que, por
exemplo, representa o conjunto das contas castanhas) a outra imagem mental
(que, por exemplo, representa o conjunto das contas de madeiras) e comparar
seus significados entre si sem que uma exclua a outra e sem fundi-las em uma
tnica imagem. Ela entende, com isso, que se trata de duas coisas diferentes que
sao ligadas por essa propria acao enddgena que as compara. Ao mesmo tempo,
ela consegue coordenar parte e todo, pois as imagens mentais a permitem lem-
brar do todo (fixando-o em uma imagem mental) quando ela o compara com as
partes que o compdem (cada uma dessas partes estd, também, associada as
imagens mentais). Assim, se a crianca pensa nas contas castanhas, ela as compa-
ra, com efeito, com as contas brancas e, também, com o conjunto das contas de

madeira, ndo se esquecendo de nenhuma delas no momento da comparagao.

No caso da observacdo do corcunda, a crianca torna-se capaz de usar
o esquema de transfiguracdo tornando-se assim capaz de comparar a imagem
de um individuo corcunda e gripado com a imagem de um individuo corcunda
e ndo gripado, mostrando que ela tem condi¢des de saber que sdo doencas dis-
tintas. Se compreende que as doencas sdo distintas, ela compreende, também,
por comparacdo, que tanto o estado de ser corcunda quanto o de estar com gri-

pe sdo doencas distintas e doengas entre outras doengas. Desse modo, o sujeito
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torna-se capaz de pOr sob uma mesma classe o que é semelhante (estar doente)
e de distinguir, em classes distintas, o que é diferente (ser corcunda e estar gri-
pado). Isso permite a crianga compor e decompor classes segundo uma relagao
reversivel de parte-todo, de modo que ela passa a reconhecer que nenhum cor-
cunda gripado, quando se cura da gripe, deixa de ser corcunda; isto &, ele conti-
nua tendo a doenca de ser corcunda. Em outras palavras, nem todo doente é um

corcunda.

No que concerne a implicacdo significante, no caso do experimento
das contas de madeira, o sujeito é capaz de, operando por imagens mentais,
raciocinar do seguinte modo: “conta castanha é parte da conta de madeira, en-
tdo tem menos conta de castanha que conta de madeira”. Ha nesse caso impli-
cacdo significante entre o antecedente e o consequente, pois a imagem mental
que a crianga elabora das contas castanhas é parte do todo da imagem mental
que ela elabora das contas de madeira e a crianga consegue comparar uma ima-
gem com outra. No caso da observagdo do corcunda, pode-se dizer que a crian-
ca raciocina do seguinte modo: “corcunda é uma doenga diferente de estar gri-
pado, entdo deixar de estar gripado ndo deixa de ser corcunda”. H& nesse caso
implicacdo significante entre o antecedente e o consequente, pois a imagem
mental de ser corcunda e de estar gripado sdo parte da imagem mental estar
doente e a crianga consegue distinguir e comparar uma doenga com outra. Nes-
se sentido, a relacdo entre antecedente e consequente é de necessidade logica,
pois se o antecedente é verdadeiro, entdo o consequente é necessariamente ver-

dadeiro.

Assim, no operatorio concreto ja ha a constituicdo de uma necessida-
de l6gica, menos local e subjetiva, pois o sujeito tem a nogao de conceito e con-
segue, com isso, como vimos, coordenar parte-todo. Sobre a constituicao do ne-

cessario no operatdério concreto, escreve Piaget em O Possivel e o Necessdrio
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(1986) (Le Possible e le Nécessaire (1983)): “No estddio das operagdes concretas, ja
se conhecem certas formas sistematicas de necessidade como a recursividade e
transitividade, as conservagoes, etc.” (PIAGET, 1986, p. 8). Em outra passagem,
ainda escreve: “O segundo periodo (coincidindo com a formacao dos ‘agrupa-
mentos’ e de suas operagdes ‘concretas’) [...] 0 necessdrio ultrapassaria as coor-
denacoes locais, gerando as composicoes operatorias, condicao das formas ne-

cessdrias [...]” (PIAGET, 1986, p. 9)

O esquema de transfiguracdo, como qualquer esquema, possui ex-
tensdo e compreensao. Escreve Piaget em As Relacoes Analiticas e Sintéticas no
Comportamento do Sujeito (Les liaisons analytiques et synthétiques dans le comporte-
ment du sujet (1957)) que “Df. 8. A extensdo de um esquema é a reunido das ex-
tensoes de a¢des das quais ele é o esquema. A compreensao de um esquema é o
esquema em si mesmo.” (APOSTEL et al., 1957, p. 48, tradugdo nossa) e que
“Df. 8 bis. A extensao de uma agdo é a reuniao de objetos sobre os quais ela por-

ta.” (APOSTEL et al., 1957, p. 48, traducao nossa)

Um esquema retne, nesse sentido, objetos, que é sua extensao, e ret-
ne as caracteristicas que fazem o esquema ser esquema, que é sua compreensao.
Sendo assim, em um esquema de transfiguracdao, a imagem da conta de madeira
elaborada pelo sujeito, por exemplo, é a compreensdo, e a sua extensdo sdo os
objetos que ele retne, isto é, o conjunto de objetos que a imagem da conta de
madeira retne. Desse modo, em um raciocinio por implicagao significante que
envolve coordenacdo de esquemas de transfiguracdo, a coordenagdo é entre os
significados que sdo as imagens mentais, isto é, entre os esquemas de transfigu-
racao, e nao propriamente entre suas extensoes. Assim, no operatorio concreto a
implicacdo é realizada a partir das relagdes entre a compreensao dos esquemas

que propriamente entre suas extensoes.
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Embora no raciocinio do operatério-concreto a necessidade seja de
natureza l6gica, o significado associado aos signos verbais é ainda subjetivo,
pois sdo esquemas de transfiguracdo cujas imagens mentais sdo individuais,
variando de individuo para individuo. Assim, no nivel das operagdes concretas,
sendo as implicacdes significantes realizadas por coordenacdo de esquemas de
transfiguracdo, as imagens mentais sdo de natureza subjetiva, pois cada sujeito
elege uma imagem mental associada a nocao de todo e uma imagem associada
as suas partes para compara-las no exercicio do raciocinio. As imagens mentais
sdo privadas. Nao se pode dizer que a imagem mental de um sujeito seja a

mesma que a de outro servindo como uma convencao geral entre os individuos.

Surge entdo, com os esquemas de transfiguracdo, a possibilidade de
uma légica de classes e de relagdes, condicdo das operagdes intraproposicionais
da Logica Operatéria. O esquema de transfiguracao pode ser considerado, nesse
sentido, como condigdo necesséria para o surgimento das operagdes, marcando
o surgimento do nivel operatério concreto. Tassinari diz, desse modo, que “[...]
as operacdes concretas sdo schémes [esquemas] de transfiguragdo ou resultam
da coordenacgao destes.” (TASSINARI, 1998, p. 7). As implicacOes significantes

que ocorrem aqui sdo essencialmente realizadas sobre classes e relacdes.

Nota-se que cada imagem mental tem um significado para o sujeito
e, consequentemente, estabelece uma significacdo. Ora, se ha significacao “[...] é
preciso distinguir, em todo e qualquer dado mental, dois aspectos indissolu-
velmente unidos, cuja relacdo constitui, precisamente, a significacdo: o signifi-
cante e o significado.” (PIAGET, 1975b, p. 185). Como ja mencionado no presen-
te artigo, o significante é o meio pelo qual se representa algo e o significado é o

que é representado, que, nesse caso, é a propria imagem mental.
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Vimos que a fungdo semiodtica é também condigdo necesséria para a
passagem da acdo sobre a experiéncia sensivel para as primeiras estruturacoes
l6gico-matematicas da realidade, tendo o simbolo, em especial a imagem men-
tal, papel decisivo nessa passagem, ja que a imagem mental é condi¢do necessa-
ria para o esquema de transfiguragdo e, por conseguinte, para a coordenagao
reversivel parte-todo e para o raciocinio por implicacdo significante sobre clas-
ses e relacdes. O diagrama abaixo representa essa capacidade de operacdo

(transfiguracdo) sobre simbolos (imagens mentais).

Objetos =) Simbolos
(Imagens mentais)

¢ ¢

Operagdes Operagdes sobre
sobre objetos simbolos (transfiguragio)

Como esta expresso no diagrama, cada simbolo pode ter um corres-
pondente semantico na realidade. A crianca passa a operar sobre objetos medi-
ante operagdo sobre simbolos quando raciocina, por exemplo, do seguinte mo-
do: “conta castanha é parte da conta de madeira, entdo tem menos conta de cas-
tanha que conta de madeira”, “corcunda é uma doenga diferente de estar gripa-
do, entdo deixar de estar gripado nao deixa de ser corcunda”. O esquema de
transfiguracdo ndo é, nesse sentido, apenas um esquema de agdo sensorio-
motor, mas um esquema conceitual, que possibilita a crianga conceituar e classi-
ficar os objetos de sua realidade e, consequentemente, ser capaz de realizar ope-

ragdo sobre simbolos permite coordenar os esquemas conceituais e, com isso,

raciocinar por implicagdo significante realizada sobre classes e relagdes.

O diagrama acima expressa a representacao dos dois aspectos do co-
nhecimento: o aspecto figurativo e o operativo. Sobre isso, escreve Piaget: “[...]
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se chama “operativo’ (Df.) esse aspecto do conhecimento que é relativo as acoes
e as operacoes, e existe igualmente um aspecto ‘figurativo’, quer dizer (Df.) rela-
tivo as configuragdes sensiveis (por exemplo, a percepgao e a imagem mental).”
(BETH; PIAGET, 1961, p. 169, traducao nossa). Nesse sentido, as percepcdes e
simbolos (incluindo a imagem) correspondem ao aspecto figurativo e as agdes e
transfiguracoes ao aspecto operativo do conhecimento. No operatério concreto
o aspecto operativo do conhecimento 16gico-matemaético é realizado sobre o
aspecto figurativo do sujeito, sendo este aspecto condigdo necessaria para aque-

le.

Notemos que a possibilidade da crianca conceituar que surge neste
nivel é um marco no processo de tomada de consciéncia da crianga. Sobre isso,
escreve Piaget em A Tomada de Consciéncia (1977) (La prise de conscience (1974)):
“Esta [a tomada de consciéncia] supde, desde o inicio, uma conceituagao, pois
implica realmente coordenacodes [...]” (PLAGET, 1977, p. 201). Em outra passa-
gem escreve que esse processo “[...] consiste, e isso desde o inicio, numa concei-
tuacdo propriamente dita, em outras palavras numa passagem da assimilagdo
prética (assimilacdo do objeto a um esquema) a uma assimilagdo por meio de
conceitos.” (PIAGET, 1977, p. 201). A aquisicdo da capacidade de conceituagdo
permite o sujeito compreender as razdes e a generalizacao de sua acdo de modo

consciente, pois é capaz de explica-la.

Assim, o nivel operatério concreto tem como caracteristica a possibi-
lidade de o sujeito realizar acoes internas sobre imagens mentais, permitindo-
lhe operar logicamente sobre essas imagens por esquemas de transfiguracao. A
possibilidade de comparar imagens e extrair dessa comparagao uma proprieda-
de ou um conceito, unindo os objetos pelo que ha de comum entre eles e sepa-
rando-os pelas suas diferencas, é, se assim o podemos dizer, o germe da consti-

tuicdo das operagdes de classes e de relagdes; e, também, dos raciocinios por
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implicacdo significante no d&mbito das operagdes de proposicdes sobre classes e

relacoes.

Da implicagao significante a implicagao logica
Vimos na secdo anterior que no operatdrio concreto o aspecto opera-

tivo do conhecimento 16gico-matematico é realizado sobre o aspecto figurativo

do sujeito, sendo este aspecto condigao necessaria para aquele.

Neste nivel as operacgdes, as inferéncias por implicacdo significante
nao sdo realizadas propriamente a partir da prépria realidade empirica, direta-
mente manipulando objetos, mas sdo extraidas das préprias coordenacdes de

esquemas de transfiguragao no nivel figurativo do conhecimento.

Para designar as inferéncias realizadas a partir de coordenacdes de
acdes e nao a partir de objetos diretamente, sejam essas agdes sobre imagens
mentais ou, como veremos adiante, sobre signos verbais, Piaget em A Tomada de

Consciéncia (1974) reserva o termo “coordenagdes inferenciais”. Escreve ele:

Em compensagdo, reservaremos o termo coordenagdes inferenciais pa-
ra conexdes nao constatadas, mas deduzidas por composicdo operato-
ria (e ndo simplesmente generalizacdo a base de extensionalidade) e
que ultrapassam assim o campo dos dados de observacdo, em particu-
lar enquanto introduzem relagdes de necessidade; por exemplo, coor-
denacdes baseadas na transitividade (ou na conservacdo dos movi-
mentos e de sua direcao etc.). Assim sendo, parece claro que os dados
de observagdo de qualquer grau podem ser fornecidos tanto pelos ob-
jetos quanto pelas agdes, ao passo que uma coordenacdo inferencial,
mesmo aplicada ou (finalmente) atribuida aos objetos, s6 podem ter
por fonte a légica do sujeito, isto é, a que ele extrai préxima ou remo-
tamente das coordenagdes gerais de suas proéprias acdes. (PIAGET,
1977, p. 206)

As coordenagdes inferenciais no operatoério-concreto sdo, como vi-

mos, realizadas por implicacdo significante, cujo significado sdo esquemas de
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transfiguracdo. O fato de as inferéncias estarem ainda neste nivel atreladas ao
aspecto figurativo ndo impede que o sujeito realize dedugdes validas. Mas essas
deducdes sao abstracdes sobre objetos concretos, realmente percebidos, e nao

dedugdes formais, como ocorre posteriormente no nivel da Logica simbélica.

Notemos que, tanto no nivel das operagdes concretas quanto no nivel
das operagdes formais, o sujeito realiza abstra¢oes a partir de coordenacoes de
agOes e ndo a partir de objetos propriamente ditos. Para distinguir as abstracoes
realizadas a partir de objetos das realizadas a partir de coordenacdes de agdes
sobre objetos, Piaget chama a primeira de “abstracdo empirica” e a segunda de
“abstracao reflexionante” (réfléchissante).

[...] a abstracdo empirica fornece, entdo, uma conceituacdo de certa
forma descritiva dos dados de observacgdo constatados nas caracteris-
ticas materiais da acdo, ao passo que a abstracao reflexiva (réfléchissan-
te) extrai das coordenagdes da agdo o necessario para construir as co-

ordenagdes inferenciais que, no nivel do conceito, permite ligar e in-
terpretar esses dados de observacao [...] (PIAGET, 1977, p. 206)

A abstracao “reflexionante” (réfléchissante) é um processo que permite
construir estruturas novas, em virtude da reorganizacdo de elementos
tirados de estruturas anteriores e, como tal, tanto pode funcionar de
maneira inconsciente como sob a direcao de inten¢des deliberadas [...]
(PIAGET, 1995, p. 193)

O ponto e chegada da abstragao reflexionante (ou refletidora) é a abs-
tracdo no nivel formal que ocorre no periodo operatério formal ou hipotético-
dedutivo. Neste nivel a abstracdo é realizada a partir de coordenagdes de coor-
denagdes de agdes. Isso quer dizer que as coordenagdes realizadas nas opera-
¢des formais estdo sustentadas sobre coordenacdes realizadas nas operacdes

concretas.

Piaget diz, entdo, que as operagdes concretas sao de primeira potén-
cia e as operacOes formais sdo de segunda poténcia. Sobre isso, diz ele: “Seu

mecanismo formador, que consiste em operacdes na segunda poténcia, portanto
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em operacdes novas, mas realizadas sobre as operacoes anteriores, mostra sufi-
cientemente que se trata uma vez mais de abstracdes a partir do nivel preceden-
te, mas compostas e enriquecidas [...]” (PIAGET, 1977, p. 208). Isso quer dizer
que as operag0es interproposicionais, realizadas essencialmente no nivel hipoté-
tico-dedutivo, sdo de natureza mais formal, pois sdo operagdes sobre proposi-
¢des que, por sua vez, sdo compostas por classes e relagdes. E as operacdes in-
traproposicionais se referem mais diretamente aos objetos do real, pois sdo ape-
nas operacdes sobre classes e relagcdes. As operacdes de segunda poténcia en-
globam as operagdes de segunda ordem. Diz Piaget: “[...] operacdes interpro-
posicionais se referem a enunciados cujo contetido intraproposicional é forma-

do por operagdes de classes e de relagdes.” (PIAGET, 1976, p. 191)

Voltando ao diagrama apresentado na secao anterior, mas agora para
nos referirmos ao nivel operatério formal, as operagdes ndo sdo mais realizadas
sobre simbolos, mas para expressar operacdes sobre signos, possibilitando en-
tdo um raciocinio hipotético-dedutivo. Um signo verbal, como vimos, é um
simbolo coletivo e por isso mesmo ‘arbitrdrio’, convencionado pela sociedade
para uso coletivo. No raciocinio hipotético-dedutivo o signo verbal servira co-
mo o significante fixo, ndo mais a imagem mental. Através desse significante
fixo o sujeito realiza operacdes de modo que ele terd todas as condicdes para o

uso da implicagao légica, que é essencialmente uma operagdo sobre proposicoes

cujo significante é o signo verbal.

Nesse nivel, a linguagem passa a assumir papel crucial na realizacao
das operacdes, que sdo operacOes realizadas basicamente sobre proposicdes e
signos em geral e ndo propriamente sobre imagens mentais, que passarao a ter,
progressivamente, apenas um carater acessorio ao signo verbal. E isso basica-
mente o que acontece quando o sujeito ja adolescente, entre 11 e 12 anos, conse-

gue resolver o seguinte problema: “Edith é mais loira do que Suzana e Edith é
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mais morena que Lili; qual a mais morena das trés?”. Observa Piaget (Cf. 1976,
p. 190) no livro Da Légica da crianga a Logica do Adolescente (1976) (De la logique de
I'enfant a la logique de I’adolescent (1955)) que o sujeito ndo consegue raciocinar
por imagens mentais em casos semelhantes como este, de modo que ele s6 é
capaz de resolver esse problema raciocinando sobre signos verbais por hipéte-

se, isto é, deduzindo consequéncias necessarias.

Na medida que objetos representados por imagens mentais sdo subs-
tituidos por signos verbais, hd o surgimento propriamente dito de uma nova
logica: a légica das proposicdes ou a logica interproposicional. Sobre isso, es-
creve: “[...] quando os objetos sdo substituidos por enunciados verbais, super-
pomos uma nova légica - a das proposicdes - a das classes e relacdes que se
referem a esses objetos.” (PIAGET, 1976, p. 190). Na l6gica intrerproposicional o
sujeito se torna capaz de combinar de modo operatdrio proposicdes hipotéticas,
criando condicGes para combinacdes possiveis entre proposi¢des assumidas
como verdadeiras.

Portanto, a caracteristica da légica da logica das proposicdes ndo &,
apesar das aparéncias e da opinido corrente, ser uma légica verbal: &,
antes de tudo, uma légica de todas as combinacées possiveis do pen-
samento, tanto no caso em que tais combinagdes aparecem com pro-
blemas experimentais, quando no caso em que aparecem diante de
problemas puramente verbais. Sem davida tais combinagdes se su-
perpdem, gracas as hipoteses, a simples leitura de dados, e supdem
também um apoio verbal interior; mas ndo é esse apoio que constitui o
motor efetivo da légica das proposi¢des. Esse motor é o poder de

combinar, gracas ao qual ela insere o real no conjunto das hipéteses
possiveis, compativeis com os dados. (PIAGET, 1976, p. 190)

Como no nivel hipotético-dedutivo o sujeito assume determinadas
condicdes, consideradas por hipétese como verdadeiras, o sujeito extrai conse-
N ‘o - e .
quéncias necessarias dessas suposi¢des. Desse modo, o hipotético “[...] consiste,
entdo, em ligar essas suposicoes, e delas deduzir suas consequéncias necessa-

rias, mesmo quando sua verdade experimental ndo ultrapassa o possivel.” (PI-
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AGET, 1976, p. 189). A capacidade de raciocinar de modo hipotético permite o
sujeito transpor as barreiras do raciocinio sobre objetos concretos, realmente
percebidos, e, com isso, raciocinar sobre objetos possiveis, em uma realidade

hipotética e tedrica, independentemente de sua caracteristica real.

O necessario, entdo, decorre de implicacbes l6gicas no ambito de
mundos possiveis assumidos hipoteticamente como verdadeiros. No universo
do possivel, o real se subordina a possibilidade. Isso caracteriza, no entender de
Piaget, essencialmente o pensamento formal: “[...] é a subordinacdo do real ao
possivel que efetivamente caracteriza o pensamento formal.” (PIAGET, 1976, p.

191)

Sobre a constituicdo do necessario no periodo hipotético-dedutivo,
escreve Piaget em O Possivel e o Necessirio (1983) que nesse nivel de abstragao o
necessdrio se torna claramente de natureza logica, pois deixa de ser local e con-
creto para se generalizar no nivel da forma légica: “No estadio das operagdes
hipotético-dedutivas, é claro que a necessidade se generaliza.” (PIAGET, 1986,
p. 9). Em outra passagem, sobre a relagdo do necessario com o real e o possivel,
escreve Piaget: “O terceiro periodo seria o da integragdo das trés modalidades
[0 real, o possivel e 0 necessario] em um sistema total de modo que o real apa-
rece ao sujeito como um conjunto de atualizagdes entre os possiveis. Mas, o real
é, por outro lado, subordinado aos sistemas de ligagdes necessérias.” (PIAGET,

1986, p. 9)

Assim, se inicialmente, no nivel biol6gico o necesséario e o possivel
estdo no objeto ou na prépria natureza fisica, e se no inicio da vida psiquica, do
ponto de vista do sujeito, o real, o necessario e o possivel estao indiferenciados,
no nivel hipotético-dedutivo o real é absorvido pelas relagdes inferenciais das

integracdes (necessario) e das diferenciacdes (possibilidade) das coordenacdes
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inferenciais dos esquemas verbais. Desse modo, diz Piaget: “[...] os possiveis
constituem a fonte das aberturas e a necessidade a fonte dos fechamentos.” (PI-
AGET, 1986, p. 127). Em outra passagem, escreve que a fonte do necessario e do
possivel “[...] prende-se naturalmente, em contrapartida, a multiplicacdo dos
esquemas de assimilagao, e, em razdo das assimilagdes reciprocas, as suas coor-
denacdes e aos poderes inferenciais que engendram.” (PIAGET, 1986, p. 127).
Piaget apresenta assim, uma visdo organica da constituicdo do real, do necessa-
rio e possivel de modo que sua andlise é psicogenética e ndo propriamente um

estudo em Légica Modal.

Mas, para nos referirmos e explicarmos de modo mais detalhado a
estrutura operatéria subjacente as operacdes formais no nivel hipotético-
dedutivo construido pelo sujeito organicamente, recorremos aqui ao conceito de
“transignagao” cunhado por Ferraz e Tassinari na pesquisa de mestrado publi-
cada no livro Como é possivel o Conhecimento Légico Matemdtico? (2015). Escrevem
os autores:

Chamamos de transignacdo a uma agdo, realizada endogenamente pe-
lo sujeito epistémico, que consiste em passar de um signo (que repre-
senta uma situagdo ou objeto que chamamos de estado 1) a outro sig-
no (estado 2) e que permite comparar os estados 1 e 2, sendo que os
signos ndo podem estar fundidos em uma representacdo signica tni-
ca, ou seja, o sujeito deve expressar em seu comportamento (o que
mostra haver a consciéncia de) que se trata de dois estados distintos

ligados por essa propria acdo enddgena que os compara. (FERRAZ;
TASSINARI, 2015, p. 107)

Ainda segundo os autores, assim como Piaget e Beth definem es-
quema de agdo (cf. 1961, p. 251), e assim como Tassinari define esquema de
transfiguracao (cf. 2011, p. 37), Tassinari e Ferraz definem esquema de transig-
nacao do seguinte modo: “Um esquema de transignacao é a forma geral de cer-
tas transignacdes, ou seja, € o conjunto de qualidades gerais de transignagao.”

(FERRAZ; TASSINARI, 2015, p. 107)
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Assim, a estrutura subjacente as operacdes hipotéticas-dedutivas, em
particular a légica operatdria formal, é o esquema de transignacdo. Esquemas
de transignagdo, coordenados em sistemas de esquemas de transignacao, for-
mam as estruturas cognitivas que sdo condi¢do necesséria para a légica opera-
toria formal. Na medida que no hipotético o objeto é qualquer coisa assumida
como existente ou verdadeira, o signo verbal pode expressar as relacées formais
mais gerais possiveis, expressando ndo apenas objetos concretos, mas objetos
abstratos e formais, cujo sigho ndo precisa ter necessariamente um correspon-

dente na realidade empfrica.

E nesse ambito que a implicacdo material, mais geral e abstrata do
ponto de vista extensional, é definida em Logica, mais propriamente no contex-
to da linguagem formal. Esta linguagem é um tipo de linguagem verbal cuja
natureza simbolica e convencional a livra dos significados psicolégicos, procu-
rando se fixar nos significados 16gicos das proposicoes, que sdo seus valores de

verdade.

Neste nivel formal os 16gicos definem implicacdo material do seguin-
te modo: A—B se e somente se ndo ocorre que A é verdadeiro e B falso, sendo
verdadeira em todos os outros possiveis casos de atribuigdo de valor de verda-
de. Os possiveis valores de verdade desse tipo de implicacdo podem ser verifi-
cados a partir de sua Tabela de Valor de Verdade. Nota-se que a implicagdo ma-
terial é definida essencialmente através da extensao, isto é, pela combinacédo dos

valores de verdade das proposicdes, ndo propriamente pela sua compreensao.

Consideragoes Finais

Vimos que a passagem da implicagdo significante no sujeito para a
implicacdo l6gica dependera fundamentalmente da sua imersdao no mundo da
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representacao, em especial da passagem das acdes sobre a experiéncia sensivel
para as acdes sobre imagens mentais, isto é, a passagem das a¢des do exterior
para o interior do esquematismo constituido por sistemas de implicacdo signifi-
cante. A implicacdo significante é responsavel pelas relagdes de necessidade
presentes nos raciocinios transdutivos do pré-operatério e pelas coordenagdes

de esquemas de transfiguracdo presentes nos raciocinios operatorios concretos.

A relacdo de necessidade nos raciocinios transdutivos do periodo
pré-operatorio é ainda local, pois a crianca raciocina, como dissemos, do parti-
cular para o particular; embora seja uma necessidade mais forte que a do sujeito
no sensorio motor. A escolha de um individuo tipo para representar faz com
que a crianga ndo seja capaz ainda de elaborar conceitos e, portanto, de coorde-
nar parte-todo. A implicacdo significante ocorre a partir da imbricacdo entre
antecedente e consequente com a fixagdo de uma tinica imagem mental ou indi-
viduo tipo no processo de raciocinio realizado pelas criancas. A imagem mental
que serve como individuo tipo é, assim, a compreensdo cujo significado é res-
ponsével pela imbricacdo entre antecedente e consequente no raciocinio elabo-

rado pelo sujeito.

Ja a necessidade no raciocinio do periodo operatério-concreto, embo-
ra seja de natureza légica, pois a crianca consegue relacionar de modo reversi-
vel parte-todo, o significado associado aos signos verbais é ainda subjetivo, em-
bora seja uma necessidade mais forte que a do sujeito do pré-operatério. Como
vimos, os esquemas de transfiguracdo, constituidos essencialmente por imagens
mentais, embora exercam a fungdo de conceitos, sdo ainda individuais, pois va-
riam de individuo para individuo e seu significado ndo é partilhado socialmen-

te entre os individuos.
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Cada sujeito fixa uma imagem mental associada a nogdo de todo e
uma imagem associada as suas partes para compara-las no exercicio do racioci-
nio operatério. A coordenacao é, entdo, entre os significados que sdo as imagens
mentais, isto é, entre os esquemas de transfiguracdo, e ndo propriamente entre
suas extensdes. Assim, no operatério concreto a implicagdo é realizada a partir
das relacOes entre a compreensdo dos esquemas em raciocinios sobre classes e

relacdes a partir de objetos concretos.

No nivel do periodo operatério formal ou do hipotético-dedutivo, a
capacidade de raciocinar de modo hipotético permite o sujeito transpor as bar-
reiras do raciocinio sobre objetos concretos, realmente percebidos, e, com isso,
raciocinar sobre objetos possiveis, em uma realidade hipotética e tedrica, inde-
pendentemente de sua caracteristica real. Na medida que o objeto é qualquer
coisa assumido como existente ou verdadeiro, o signo verbal pode expressar
relacdes formais mais gerais possiveis, aceitas socialmente entre os individuos
que partilham do signo, expressando nao apenas objetos concretos, mas objetos
abstratos e formais cujo signo ndo precisa ter um correspondente na realidade

empirica.

O necessario decorre, entdo, de implicagdes l6gicas a partir de propo-
si¢des assumidas hipoteticamente como verdadeiras. No universo do possivel, o
necessario decorre do que é assumido hipoteticamente como verdadeiro

(“se...entdo”), e o real se subordina ao hipotético ou a possibilidade.

E, portanto, no plano do hipotético-dedutivo, isto é, no nivel do
enunciado verbal, da linguagem simbolica, que a implicagdo l6gica é formaliza-
da com toda a independéncia pelo 16gico. Conclui-se, entdo, a implicacdo 16gica

possui uma correspondéncia com as operagdes do pensamento “natural” na
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medida que tem sua génese na implicacao significante. E o que procuramos ex-

plicitar neste artigo.
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