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Resumo

A presente investigacdo analisou os processos pedagogicos de ensino e apren-
dizagem e suas perspectivas para a construcdo do conhecimento matematico no
Ensino Fundamental. Na presente abordagem, o foco da pesquisa se direciona
para os relatos dos alunos, na inten¢do de analisar a aprendizagem matematica
na concepgao do estudante e suas perspectivas para a construgdo do conheci-
mento matematico. A pesquisa se configura como qualitativa, fazendo uso da
entrevista como instrumento para coleta de dados. Como técnica para aprecia-
cdo de dados optou-se pela andlise de contetido de Bardin. A analise dos dados
indica que os estudantes se fundamentam numa concepgdo empirista de conhe-
cimento, sem, contudo, tomar consciéncia do fato. Esta concepcao é fruto de
uma construcdo que emerge do contexto cultural e social do aluno, no qual se
pode incluir a escola e a familia. O estudo revela que as salas de aula de mate-
matica sdo constituidas de estudantes que ndo constroem seu conhecimento e
desconhecem as formas de alcancar a autonomia das suas ag¢des. As mudancas
no ensino da Matematica precisam acontecer necessariamente na concepgao
epistemologica dos sujeitos envolvidos no processo de ensino e de aprendiza-

gem, para que por meio da agdo proépria, professor e aluno construam suas pos-
sibilidades de conhecer.
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MATHEMATICAL LEARNING ACCORDING TO STUDENT’S
CONCEPTION AND ITS PERSPECTIVES TO THE CON-
STRUCTION OF MATHEMATICAL KNOWLEDGE

Abstract

The present investigation analyzed the pedagogical processes of teaching and
learning and your prospects for the construction of mathematical knowledge in
elementary school, in this approach the focus of the research is directed to the
narrative of students, intending to analyze mathematics learning according to
the student’s conception and its perspective to the construction of mathematical
knowledge. The research is designed as qualitative, using the interview as a tool
for data collection. In order to perform data appreciation, the choice was for
Bardin’s content analysis. Analysis of the data indicates that students are based
on an empiricist conception of knowledge, without however taking aware of
the fact. This conception is the result of a construction emerging from the stu-
dent’s cultural and social context, which may include school and family. The
study reveals that the Math classrooms are composed of students who do not
build their knowledge and are unaware of the ways of achieving the autonomy
of their actions. Changes in Mathematics teaching must necessarily happen,
according to the epistemological conception of the subjects involved in the
teaching-learning process, in order that teacher and student could build their
knowledge possibilities through the action itself.

Keywords: Student. Construction of knowledge. Mathematical knowledge

Introducao

O presente estudo buscou entender os processos pedagoégicos de en-
sino e aprendizagem da matematica, investigando entre alunos e professores a
dinamica didatico-pedagoégica do desenvolvimento do contetdo matematico na
sala de aula. O artigo se direciona para os relatos dos alunos, na inten¢do de
analisar a aprendizagem matematica na concepcdo do estudante e suas perspec-

tivas para a construcdo do conhecimento matematico.
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A motivacdo principal para investigar o estudante no 7° ano do
ensino fundamental surgiu durante o periodo de pratica docente na série em
questdo, momento marcado pela agucada percepcao das dificuldades dos estu-
dantes em relacdo a transicao efetuada do ensino por ciclos ja feita do 5°para o
6° ano do Ensino Fundamental, etapa com condi¢des antes desconhecidas pelos
alunos. Nesta fase os estudantes sao inseridos automaticamente em um ensino
com muitas disciplinas, muitos professores e com um tempo especifico para
cada matéria. As novidades sdo tantas que durante os primeiros dias, nota-se
certa aflicdo em alguns rostos. Outro fator fundamental é a etapa biol6gica em
que o estudante se insere. A adolescéncia é uma fase composta por progressivas
e continuas mudancas biolégicas, sociais, afetivas e culturais. E nesta etapa que
o sujeito pode passar para o operatério-formal do pensamento e adquire, grada-
tivamente, a capacidade se tornar autobnomo nas suas agdes. Brito (2002) enfati-
za que a adolescéncia é o momento em que o sujeito passa por um processo de
transformacao até alcancar o universo adulto.

[...] apesar do sujeito adolescente ndo poder subtrair-se da realidade
em que estd inserido, seus modos de raciocinio e de construgdo do co-
nhecimento tendem para a superacdo da imediaticidade empirica dos
objetos e situacdes com os quais se envolve. Isso ndo implica numa
nova metafisica ou novo racionalismo, mas, fundamentalmente, que o
adolescente comeca a caminhar com seus préprios pés, cabeca, corpo e
sentimentos, integrando os distintos mecanismos e chaves dessas di-
mensodes de forma inaudita, como condi¢do da conquista de sua matu-

ridade psicolégica e social e, principalmente, de integragdo ao univer-
so social adulto (BRITO, 2002, p.100).

A pesquisa pretende expor uma reflexdo sobre a situacdo atual nas
salas de aula de Matematica, proporcionando um olhar detalhado sobre a di-
namica do contetido escolar tomando como base a concepgao do estudante em

relacdo a aprendizagem do conteddo matematico.
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2. Tendéncias epistemolégicas implicitas na sala de aula

O conhecimento matematico é descrito, rotineiramente, por int-
meros verbos de acdo, que implicam operagdes proprias do sujeito ativo em su-
as praticas. Todavia as salas de aulas estdo repletas de atividades que configu-
ram apenas a sequéncia ininterrupta de copiar e repetir. Becker (2012b, p.43)
assinala que “[...] conhecimento matematico ndo é apenas realizar a operacdo
3x3, mas compreender o significado dessa operagdo; isto é, tomar consciéncia
dela.” A tomada de conciéncia refere-se ao sujeito da aprendizagem, algo direta
e intrinsicamente ligado ao processo de compreensao da Matemética. As con-
cepgOes empiristas e aprioristas sdo consideradas as principais epistemologias

presentes na sala de aula, sendo o interacionismo pouco constatado nas investi-

gacoes de Becker (2012b).

Os empiristas consideram que o objeto é determinante do sujeito
e, necessariamente, tudo precisa passar pela experiéncia, inica capaz de favore-
cer a aprendizagem. Segundo esta concepgdo, o conhecimento se d4 por forca

dos sentidos. (BECKER, 2012a).

Becker (2012a) critica a postura do ensino escolar, que deve favo-
recer a construgao do sujeito epistémico. A hipétese levantada nas suas pesqui-
sas é que ele:

[...] Opode-se a construgdao do sujeito epistémico, na medida em que
pratica formas autoritarias deste mesmo ensino. Estas formas depre-
dam as relacdes produtoras de conhecimento, depredando, por con-
sequéncia, as condi¢des prévias da construgdo do sujeito epistémico

que precisa exercer autonomia no processo para poder ser autdonomo
no ponto de chegada (BECKER, 2012a, p.27-28).

O ensino escolar pode se tornar obstaculo para a construgao do su-
jeito da aprendizagem, uma vez que, se na educacao escolar, ele é limitado a um

sujeito passivo que recebe o conhecimento pronto, como produto acabado, ne-
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cessitando apenas decorar, repetir, ndo havera possibilidades de o sujeito acei-
tar que o conhecimento depende da agao dele sobre o objeto.
Consiste o empirismo numa concepg¢ao segundo a qual o conhecimen-
to é adquirido pelos sentidos e decalcados na mente, concebida como
tdbula rasa. Epistemologicamente, caracteriza-se o modelo empirista
pela unidirecionalidade nas relagdes sujeito-objeto: é admitida como

determinante a interferéncia do objeto sobre o sujeito e ndo o contrario
(BECKER, 2012a, p.99).

O empirismo é compreendido como um processo em que existe uma
soma ou acumulagdo de conhecimento, Becker explica as caracterististicas de
uma postura empirista, como sendo uma relagao unidirecional, onde a ativida-

de é atribuida ao docente e o aluno permanece passivo na aula.

Conforme as pesquisas de Becker, quando o sujeito ndo apresenta
concepgdes empiristas, sdo os fatores inatos que determinam sua epistemologia.
Apriorismo é a hipotese, oposta ao empirismo, segundo a qual o indi-

viduo, ao nascer, traz consigo, ja determinadas, as condi¢es do co-

nhecimento e da aprendizagem que se manisfestardo ou imediata-

mente (inatismo) ou progressivamente pelo processo geral de matura-
¢do (BECKER, 2011, p.13).

Becker afirma que: “aprioristas sao todos aqueles que pensam que as
condi¢des de possibilidade do conhecimento sdo dadas na bagagem hereditaria:
de forma inata ou submetidas ao processo maturacional” (BECKER, 2012a,
p.15). Em se tratando de estudantes, as concepgdes epistemoldgicas, por eles
apresentadas, devem-se, em grande parte, a influéncia dos professores que pas-
saram pela vida académica dos mesmos. Assim, pode-se admitir que o contexto
social-cultural tenha uma participagdo importante na epistemologia que o estu-

dante manifesta.
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A concepcao epistemolégica que remete a acdo do sujeito, mas sem-
pre em interacdo com o objeto, ficou conhecida por construtivismo, termo este

empregado a teoria do conhecimento desenvolvida por Jean Piaget.

3. O construtivismo piagetiano

Piaget ndo formulou uma metodologia de ensino, mas se preocupou
em responder a questdo do conhecimento: “Como é possivel alcangar o conhe-
cimento? [...] Conhecimento de qué? [...] Conhecimento do mundo em que vi-
vemos, do meio que nos circunda” (RAMOZZI-CHIAROTTINO, 1988, p.3). Por-
tanto, suas contribuigdes, para a educacao, ndo ocorreram propositalmente. Mo-
tivado pela busca da construgdo do conhecimento, Piaget impactou as entdo
dominantes teorias da educacdo e revolucionou a forma de conceber o conhe-
cimento, mostrando que o conhecimento se constréi pelo sujeito em sua intera-
¢do constante com o objeto (perspectiva epistemoldgica) ou na interacdo do in-

dividuo com seu meio-ambiente (perspectiva biopsicolégica).

Construtivismo significa isto: a ideia de que nada, a rigor, esta pronto,
acabado, e de que o conhecimento nédo é dado, em nenhuma instancia,
como algo terminado - é sempre um leque de possibilidades que po-
dem ou ndo ser realizadas. E constituido pela interagdo entre indivi-
duo e o meio fisico e social [...] e se constitui por forca de sua acdo, e
ndo por qualquer dotacdo prévia, na bagagem hereditéria ou no meio,
de tal modo que podemos afirmar que antes da acdo ndo ha psiquis-
mo nem consciéncia e, muito menos, pensamento (BECKER, 2012c,
p-113).

O autor continua e se aprofunda na concepgdo construtivismo que

deve direcionar a educacdo, esclarecendo possiveis distorgdes.

Construtivismo é, portanto, uma ideia; ou melhor, uma teoria, um
modo de ser do conhecimento ou um movimento do pensamento que
emerge do avanco das ciéncias e da filosofia dos tltimos séculos. [...]
Construtivismo ndo é uma pratica ou um método; ndo é uma técnica
de ensino nem uma forma de aprendizagem; ndo é um projeto escolar;
é, sim, uma teoria que permite (re) interpretar todas essas coisas, jo-
gando-nos para dentro do movimento da histéria - das culturas, das
sociedades, da humanidade e do universo (BECKER, 2012c, p.113).
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Becker se apropria da teoria piagetiana, direcionando suas implica-
¢Oes para o desenvolvimento cognitivo do sujeito que estd em processo de
aprendizagem no ambiente escolar; para ele a educacdo é um processo de cons-
trucdo do conhecimento: “A aprendizagem do aluno s6 acontece na medida em
que este age sobre os contetidos especificos e age na medida em que possui es-

truturas proéprias, previamente construidas ou em construgao” (2012a, p.122).

Piaget ja indicava a importancia da atividade do sujeito, salientando
a necessidades de métodos ativos no processo de ensino e de aprendizagem:
[...] o principio fundamental dos métodos ativos [...] pode ser expres-
so: compreender é inventar, ou reconstruir através da reinvencao, e
serd preciso curva-se ante tais necessidades se o que se pretende, para

o futuro, é moldar individuos capazes de produzir ou de criar, e ndo
apenas de repetir (PIAGET, 2011, p.27).

Os conceitos envolvidos na construcao do conhecimento sao funda-
mentais para compreender as bases em que se assenta o construtivismo piageti-
ano. Ao se lidar com esses conceitos, corre-se o risco de que inconsisténcias a
respeito acarretem erros de interpretacdo e prejuizo para novas construcdes a

partir de Piaget.

A agdo do sujeito é a forca motriz da aprendizagem e do processo de
construgao do conhecimento, sem a qual o sujeito, necessitaria neste caso, ape-
nas contar com sua capacidade de memorizagao ou com fatores inatos.

No eixo desse processo de construgdo encontra-se o resultado das in-
teriorizagdes das agdes que é o prolongamento da organizacdo da vida
mediante processos de equilibragdo (adaptagdo), mediante assimila-
¢Oes e acomodagdes, cujo eixo é a construcdo das formas l6gicas e Ma-

tematicas que implicam, progressivamente, tomadas de consciéncia
(BECKER, 2012b, p.25-26).

“A assimilacdo funciona como um desafio sobre a acomodacdao a

qual faz originar novas formas de organizacao. [...] em todos os dominios ela se
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apresenta como a origem e o resultado da organizagdo” (BECKER, 2012a, p.20).
E, portanto pela assimilacdo que acontece a construcao do conhecimento pelo
sujeito: este assimila elementos do meio, para o que acomoda suas estruturas as
peculiaridades deste meio, constituindo a adaptacao, até que seja preciso uma
nova reorganizacao na qual o sujeito é levado a desequilibrar suas estruturas
para iniciar o looping entre assimilagdo, acomodacao e adaptacao.
A atividade inerente a assimilagdo leva um 6rgao qualquer ao seu de-
senvolvimento. Assimilar é também coordenar o novo e o antigo, pois
implica incorporar um dado atual a um esquema ja construido - ou
em vias de construgdo; de qualquer forma, um esquema ja tem o seu
passado. Neste sentido a assimilacdo constitui uma espécie de juizo

prético, prentincio do juizo intuitivo préximo e do mais remoto pro-
cesso de juizo l6gico-matematico (BECKER, 2011, p.52).

Os esquemas segundo Becker (2012b) constituem o modo pratico, ob-
servavel da assimilacdo. E a forma como a acdo assimiladora acontece. Portanto
em se tratando de esquemas de assimilagdo ou esquemas de acdo, considera-os
instrumentos da acdo, isto é, esquemas (entre si coordenados) compdem estru-
turas mentais para representar a generalizacao da agdo, é usado para organizar

o conhecimento atual e embasar o futuro conhecimento.

A epistemologia genética foi desenvolvida por Jean Piaget durante
décadas de pesquisa e se torna a base central da perspectiva construtivista na
educagdo; por isso, ha a necessidade de tratarmos do quadro conceitual desta

epistemologia.

A epistemologia genética [...] estuda as condigdes de todo conheci-
mento possivel, as condicdes de toda interacdo possivel entre indivi-
duos, e as condi¢des da atribuicao de significado. [...] Piaget estuda as
condicdes para que o individuo se torne um ser social, ou seja, as con-
digGes necessarias para que, a partir do nascimento, o individuo reali-
ze as possibilidades contidas no genoma da espécie (RAMOZZI-
CHIAROTTINO, 1988, p.23).
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A pesquisa de Piaget focalizou o desenvolvimento do individuo des-
de o nascimento até a fase adulta, de modo que nao se limitou a elucidar as pos-
sibilidades de conhecimento do sujeito j& adulto, mas rastreou detalhadamente
as condi¢des necessarias para que a crianga, inclusive, bebés, alcangasse o co-
nhecimento possivel para ela na fase adulta, Chiarottino defende o uso do ter-
mo “possivel” por adotar a tese piagetiana de que o conhecimento é produto de
trocas entre o organismo e o meio, trocas essas encarregadas da construcdo da
propria capacidade de conhecer. Portanto, sem essas trocas constantes a capaci-

dade de conhecer nao se constroi.

Os trabalhos de Piaget embasam muitas pesquisas voltadas para a
construcdo do conhecimento, os conceitos piagetianos sdo encontrados em es-
tudos que subsidiaram esta investigacdo, dentre algumas influéncias temos:
Piaget (1964), Piaget (1973), Becker (1990), Kesselring (1990), Garcia (1998), Fer-
racioli (1999), Nogueira e Pavanello (2008).

A contribuigdo da epistemologia genética de Piaget nos traz a com-
preensdo de que a capacidade cognitiva humana esta diretamente li-
gada ao processo de reflexionamento préprio da abstracdo reflexio-
nante. [...] Para a epistemologia genética, o mundo é sempre um mun-

do de sujeitos, mais ou menos auténomos, porém jamais um mundo
que suprime sujeito (BECKER, 2012c, p.49).

O processo da abstracdo reflexionante, como componente da equili-
bragao, é elemento da dimensao funcional na teoria de Piaget e esta presente em
todo o processo de construgao das estruturas, desde as sensoriais-motoras até o
raciocinio l6gico-matematico. Isso significa considerar a abordagem da abstra-
¢do empirica e reflexionante como pressupostos de explicitagdo das concepcdes
de aprendizagem e do conhecimento matematico dos sujeitos adolescentes in-
vestigados. A énfase na teoria da abstragao reflexionante esta posta como opcao
em face aos objetivos do estudo do pensamento adolescente, relacionando a

compreensao do conhecimento matemaético e da aprendizagem deste.
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A abstracdo reflexionante consiste por si mesma, numa diferenciagao,
porquanto separa uma caracteristica para transferi-la, e uma nova di-
ferenciagdo acarreta a necessidade de integracdo em novas totalidades
sem as quais a assimilagdo cessa de funcionar; daf o principio comum
da formacao das novidades: a abstracao reflexionante conduz a gene-
ralizagdes, por isso mesmo construtivas, e ndo simplesmente indutivas
ou extensivas como a abstragdo empirica (PIAGET, 1977 /1995, p.284).

Em face aos objetivos do estudo, a perspectiva do componente tedri-
co da abstracdo reflexionante piagetina demarca¢do das concepgdes dos estu-
dantes adolescentes, interessa sobremaneira compreender o processo de abstra-
¢do implicito na aprendizagem do conhecimento matematico e no préprio de-
senvolvimento intelectual e cognitivo dos sujeitos, favorecendo a compreensao

de suas concecoes.

A nocdo de abstrair em Piaget significa “extrair dos observaveis (abs-
tracao empirica) ou das coordenagdes das ac¢des (abstracao reflexionante) quali-
dades que lhes sao proprias” (BECKER, 2012b, p.110). Veem-se dois tipos de
abstracdo, uma que direciona o sujeito para o empirico e outra para o reflexio-
namento.

A abstracdo empirica (empirique) apoia-se sobre observaveis dos obje-
tos e das agdes nas suas caracteristicas materiais; portanto, sobre aqui-
lo que pode ser observado ou aquilo que o objeto ou as agdes em suas

caracteristicas materiais possuiam antes de o sujeito agir sobre eles
(BECKER, 2012b, p.35).

Nas palavras de Piaget:

A abstragdo "empirica" (empirique) tira suas informacées dos objetos
como tais, ou das a¢des do sujeito sobre suas caracteristicas materiais;
de modo geral, pois, dos observéaveis, ao passo que a abstracdo "refle-
xionante" (réfléchissante) apoia-se sobre as coordenagdes das agdes do
sujeito, podendo estas coordenagdes, e o préprio processo reflexionan-
te, permanecer inconscientes, ou dar lugar a tomadas de consciéncia e
conceituagdes variadas. (PIAGET, 1977/1995, p. 274, grifo do autor).

A abstracao empirica pode ser visualizada em situagdes rotineiras em

que o sujeito retira uma qualidade do objeto, por exemplo, afirmar que o vesti-
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do é verde, verde é uma qualidade, adjetivo do vestido, ou seja, do objeto, nesse

caso ndo houve a necessidade de refletir sobre a agdo, portanto denomina-se a

essa abstracao de empirica.

A abstracao reflexionante leva o sujeito a alcancar niveis de reflexao

imensurdveis, de modo que o sujeito classifica, ordena, compara os objetos,

constroéi e reconstrdi estruturas que se desenvolvem a partir da abstracao refle-

xionante.

A abstracdo reflexionante (réfléchissant) apoia-se ela sobre as coorde-
nagdes das agdes do sujeito. [...] desdobra-se em duas categorias: a
pseudoempirica (pseudo-empirique) pela qual o sujeito retira dos ob-
servaveis nao suas caracteristicas como na abstracdo empirica, mas o
que o sujeito colocou neles [...]; e a refletida (réfléchie) que é uma abs-
tracao reflexionante que se transformou por tomada de consciéncia. E
essa tomada de consciéncia de uma abstracdo reflexionante que faz
surgir os conceitos, sem os quais ndo podemos pensar; eles sdo a con-
digdo de possibilidade do nosso pensar. (BECKER, 2012b, p.35-36).

Piaget considera a abstracdo pseudo-empirica como parte da reflexi-

onante, consistindo em um caso particular da mesma.

[...] a abstracao pseudo-empirica apareceu bem como um caso particu-
lar de abstragdo reflexionante: o que o sujeito tira dos objetos (além,
naturalmente, de suas qualidades fisicas registradas por abstracdo
empirica: diferenca de cores e de tamanho) sdo as propriedades que é
capaz de neles introduzir, de acordo com o nivel de suas coordena-
¢oes de agdes (PIAGET, 1977/1995, p.147).

A abstracdo reflexionante, como uma das dimensdes da equilibracao,

comporta aspectos fundamentais da construcdo do conhecimento.

[...] a abstracdo reflexionante comporta, sempre, dois aspectos insepa-
raveis: de um lado, "reflexionamento" (réfléchissement), ou seja, a pro-
jecdo (como através de um refletor) sobre um patamar superior daqui-
lo que foi tirado do patamar inferior (por ex., da acdo a representagdo)
e, de outro lado, uma "reflexdo" (réflexion), entendida esta como ato
mental de reconstrucdo e reorganizacdo sobre o patamar superior da-
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quilo que foi assim transferido do interior (PIAGET, 1977/1995, p.274,
grifo do autor).

O presente estudo busca compreender, tomando-se como referéncia
as proposicoes de Piaget sobre a abstracdo reflexionante, a forma como o de-
senvolvimento cognitivo acontece no estudante. A aprendizagem dos contet-
dos e conceitos matematicos deve estar fundamentada numa teoria que expli-
que o funcionamento das estruturas cognitivas do sujeito, de modo a atribuir a
sua agdo a responsabilidade de desenvolver e construir seus esquemas pela in-
teracdo com o meio, tendo em vista que o conhecimento matematico solicita a

atividade constante do sujeito, sem a qual a troca se torna invidvel.

3.1. A constru¢ao do conhecimento matematico

Piaget (2011) atribui o insucesso escolar, no campo da Matematica:

/BN

aquela passagem muito rdpida do qualitativo (l6gico) para o quantitativo

”

(numeérico)” (p.23). Piaget apela para que o professor deixe entdo de ser um
simples conferencista, e proponha pelo estimulo a pesquisa e o esforco, deixan-
do de lado o contentamento com a transmissao de solugoes finalizadas.
[...] O insucesso escolar decorre de uma passagem demasiado rapida
da estrutura qualitativa dos problemas (por simples raciocinios 16gi-
cos, mas sem a introducéo imediata das relagdbes numéricas e das leis

métricas) para a esquematizacdo quantitativa ou Matematica (no sen-
tido das equacdes ja elaboradas) (PIAGET, 2011, p.22).

Além de propor mudangas nos métodos de abordagem, Piaget com-
plementa que os professores precisam adquirir conhecimento da formacao do
sujeito, compreendendo sua génese e seu desenvolvimento, obtendo relacoes
fundamentais entre as operagoes l6gico-matemaéticas e as operacdes usadas na-

turalmente pela crianca (PIAGET, 2011).

[...] a Matematica nada mais é que uma légica, que prolonga da forma
mais natural a l6gica habitual e constitui a légica de todas as formas
um pouco evoluidas do pensamento cientifico. Um revés na Matema-
tica significaria assim uma deficiéncia nos préprios mecanismos do
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desenvolvimento do raciocinio: antes de formular um julgamento tao
grave sobre a maioria dos antigos alunos de nossas escolas [...], é, pois
da maior necessidade que se procure verificar se a responsabilidade
ndo recai, no caso, sobre os métodos (PIAGET, 2011, p.90).

Identificar as varidveis referentes as deficiéncias na aprendizagem de
Matematica implica segundo Piaget, investigar se os métodos se encontram
adequados para a pratica docente. Zabala (2010) corrobora com Piaget e propde
que o docente se baseie em referenciais que auxiliem a interpretagdo de sua pra-
tica, de modo que a melhora em qualquer comportamento humano passe pelo

conhecimento e monitoramento das varidveis que influenciam a prética.

A hipoétese piagetiana consiste em atribuir a metodologia utilizada
no ensino o papel de possivel entrave para que determinados alunos nao te-

nham sucesso no aprendizado.

[...] As supostas aptidoes diferenciadas dos "bons alunos" em Matema-
tica ou Fisica etc., em igual nivel de inteligéncia, consiste principal-
mente na sua capacidade de adaptacdo ao tipo de ensino que lhes é
fornecido; os "maus alunos" nessas matérias, que, entretanto sdo bem-
sucedidos em outras, estdo na realidade perfeitamente aptos a domi-
nar os assuntos que parecem niao compreender contanto que estes lhes
cheguem através de outros caminhos (PIAGET, 2011, p.22).

Piaget é incisivo ao considerar que todos sdo capazes de raciocinar
matematicamente, exceto os que tém problemas organicos. Todavia, o problema
que permanece é o de tratar o aluno como passivo no processo de ensino e de
aprendizagem, recebendo contetidos prontos e, muitas vezes, desvinculados de

seu proprio interesse como estudante.

[...] Todo aluno normal é capaz de um bom raciocinio matematico
desde que se apele para a sua atividade e se consiga assim remover as
inibi¢des afetivas que lhe conferem com bastante frequéncia um sen-
timento de inferioridade nas aulas que versam sobre essa matéria. To-
da diferenga esta em que, na maioria das aulas de Matematica, o aluno
é convidado a receber de fora uma disciplina intelectual ja inteiramen-
te organizada, que ele compreende, ou ndo, ao passo que, em um con-
texto de atividade auténoma, € ele solicitado a descobrir por si mesmo
as correlagdes e as nogdes, e assim recrid-las até o momento em que
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experimentard satisfacdo ao ser guiado e informado (PIAGET, 2011,
p-92).

O processo de ensino deve ser alinhado ao desenvolvimento para
que a partir dai seja possivel modificar seu ritmo e criar novas possibilidades,
todavia o que a escola pde em pratica no ensino é que o conhecimento brota
pela repeticdo, sendo esta condicdo suficiente para o acontecimento, ora, repeti-
¢do ndo exige transformacao, devido a isto, vé-se nas avaliacdes escolares a exi-

géncia da pura reproducdo do que foi ensinado pelo professor (BECKER,

2012b).

Becker aponta que “[...] Deve-se proceder a um ensino de Matemati-
ca num nivel totalmente concreto no inicio, dirigindo-se lentamente - mediante
a observacdo atenta dos alunos - para o nivel formal (2011, p.202)”, ou seja, par-
tir de estruturas menos sofisticadas para as mais sofisticadas, levando o aluno a

tomar consciéncia do rigor l6gico pelos caminhos da acdo e da operagao.

4. O dialogo entre o empirico e tedrico

O recurso metodoldgico adotado para a pesquisa é baseado na anali-
se de contetdo de Bardin (2011), com a intengdo de proporcionar uma aprecia-
cdo coerente e organizada dos dados coletados. Como instrumentos de coleta de
dados optou-se pela entrevista semiestruturada sendo que o roteiro de entrevis-
ta foi adaptado dos trabalhos de Becker (2012a) e Becker (2012b). As entrevistas
foram sistematizadas conforme a organizagdo da analise proposta por Bardin
(2011), seguindo os trés polos cronolégicos: pré-andlise; a exploracdo do materi-
al; o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo. Os dados anali-
sados foram obtidos de quinze alunos, no esforco de serem captadas as concep-
cOes epistemolédgicas destes participantes acerca do conhecimento matematico
sob a perspectiva da construgdo do conhecimento. O contetido das entrevistas

foi registrado mediante gravacdo de dudio previamente autorizada pelos sujei-
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tos da pesquisa ou seus respectivos responsaveis, bem como, aprovadas pelo

Comité de Etica e Pesquisa3.

Inicialmente, obteve-se dos participantes, alunos de 7° ano, dados
sobre suas idades cronolégicas e sobre terem eles sido repetentes em algum ano
escolar. Os dados do Quadro I mostram alto indice de repeténcia do grupo, cer-
ca de 47%, isto é, quase a metade dos sujeitos entrevistados. Este é um dado

relevante para se conhecer o perfil de aluno que esta participando da pesquisa.

Quadro 1: Identificacdo - Alunos

Repetente Total
Idade | Alunos
Sim Nao

11 7 7 7

12 4 3 1 4

13 1 1 1

14 3 3 3
Total 15 7 8 15

Fonte: Dados da pesquisa empirica, organizados segundo categorias.

A identificacdo dos participantes foi feita mediante c6digo. Com base
neste codigo é que se fez a andlise dos dados das entrevistas e a discussao dos

resultados. Dez perguntas compuseram a entrevista, sendo:

1. Cinco, abordando as caracteristicas pessoais e percep¢des do sujei-

to sobre a aula de Matematica:

1.1. Qual a sua idade?

1.2.  Qual a aula que vocé mais gosta?

3 Universidade Federal do Amazonas
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1.3. Vocé gosta de Matematica?

1.4. O que vocé acha interessante na aula de Matemaética?

1.5. Como era a aula do professor de Matematica que vocé mais gostou?

2. Quatro, sobre as concepcdes e aprendizagem do conhecimento matema-
tico:

21. Vocé compreende a aula de Matematica?

2.2, Vocé considera a Matematica dificil?

23. Descreva a aula de Matemaética? Qual a sequéncia? O passo a passo?

2.4. Como tem que ser a aula de Matematica?

3. Uma, para discutir a Matematica e o cotidiano:

3.1. Para que serve a Matemaética que vocé aprende na escola?

Adotou-se como coédigo para designar o aluno, a letra maitscula
“A”, seguida da sequéncia crescente em que os alunos foram entrevistados, to-
talizando quinze estudantes, de modo que os mesmos sdo identificados pelos

codigos: Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A8, A10, All, A12, A13, Al4 eAl5.

4.1. Resultados

Segue, abaixo, a andlise dos dados e sua respectiva discussao, ques-
tao a questao.
a. Concepgoes do sujeito acerca da aprendizagem matematica

Neste primeiro momento, dispde-se de informagdes acerca das per-

cepgOes a respeito da relagdo sujeito-conhecimento matematico.
[ Vocé gosta de Matematica?

A pergunta aparenta bastante simplicidade, e a resposta pode ser, em
alguns casos, direta (sim ou nao). Ela constitui o inicio de uma série de questdes

que levaram as trés categorias iniciais: Relacdo teoria e pratica; Rupturas no
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processo de assimilagdo e acomodacdo do estudante na aprendizagem da Ma-

tematica; Sistematizacao de aulas praticas.

Categoria 1: Relagao teoria e pratica

A categoria Relagdo teoria e pratica abrange quatro questdes: vocé

gosta de Matematica? O que vocé acha interessante na aula de Matemaética?

Como era a aula do professor de Matematica que vocé mais gostou? Como tem

que ser a aula de Matematica? A categoria se firma, portanto, essencial no pro-

cesso de interpretacdo dos resultados da pesquisa. O quadro abaixo apresenta

os relatos que construiram a presente categoria, organizados por questdo e pelo

numero de ocorréncias entre os alunos.

Quadro 2: Categoria 1 - Relagao teoria e pratica

Categoria 1 Pergunta Frequéncia
Voceé gosta de Matematica? 6 alunos
A3 - Foi sobre... Aqueles negocinhos que a gente | A3, A5, A9,
fez solidos geométricos. A10, A13,
A5 - A que eu gostei foi a que a gente tinha que | A14
fazer aqueles cubos [...].
O que vocé acha interessante na aula de Mate- | 4 alunos
matica? A4, AS,
A4 - Achar o resultado dessas coisas que a gente | A11, Al4.
recorta.

Relac¢ao A8 - O assunto [interessante] foi o das formas
teoria e pra- | geométricas.
tica All - [...] formas geométricas.
Como era a aula do professor de Matematica | 3 alunos
que vocé mais gostou? A3, A4,
A3 - A gente usava material, ndo s6 apostila. Al4
A4 - A gente pegou uns nameros e enrolou no
copo, ai ela fez tipo uma tabuada.
Como tem que ser a aula de Matematica? 4 alunos
A4 - Ela tem que passar mais ‘coisas’ [...] como a | Al, A4,
gente fez naquele dia as formas geométricas. Al2, Al14
Al4 - [...] dar mais pintura de fragdo para as pes-
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| soas entenderem. | |

Fonte: Dados da pesquisa empirica, organizados segundo categorias.

E inquestionével a relagdo que o aluno faz com o concreto, para ele a
aula se torna prazerosa quando ele pode tocar a Matematica. E necessério, por-
tanto, fundamentar teoricamente a aula pratica, muito se engana o docente em
acreditar na aprendizagem apenas pela manipulacdo, desprezando a teoria.
Becker (2012a) sinaliza a necessidade de a teoria estruturar a prética, caminho
este indicado na promogao do conhecimento.

A teoria é aquele olhar significador que estrutura a préatica jogando-a
para além de si mesma. A verdadeira teoria é aquela que supera a pra-
tica, engrandecendo-a, e ndo a diminuindo. Engrandece-a na medida

em mostra os seus limites e aponta para suas possibilidades de cres-
cimento. (BECKER, 2012a, p.158).

Becker orienta para o equivoco epistemolégico que reduz as a¢des do
sujeito apenas a pratica.
Tanto a pratica quanto a teoria sdo a¢des do sujeito; a segunda, a teo-

ria, o compreender, da continuidade a primeira, a pratica, ao fazer;
porém, com muito maior abrangéncia. O equivoco epistemolédgico

N

surge quando se reduz as agdes do sujeito a primeira. (BECKER,
2012b, p.108).

Nesse sentido compreende-se a relacdo teoria e pratica como vincu-
lada ao processo de ensino e de aprendizagem, sendo estrutura importante para

o desenvolvimento cognitivo do sujeito.

Em todas as quatro questdes, os sujeitos remetem ao uso de materiais
concretos como recurso didatico para tornar a aula de Matematica interessante,
envolvente. A construgdo das formas geométricas despertou nos alunos a curio-
sidade necessédria para o favorecimento da aprendizagem do contetido traba-
lhado. Freire aponta a importancia da dialética entre o fazer e o compreender na

educagdo, salientando que o aluno aprende a custa de sua préatica, sendo esta,
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importante na manutencdo da democracia pedagdgica que permeia a sala de
aula.
O bom clima pedagégico-democrético é o em que o educando vai
aprendendo a custa de sua prética mesma que sua curiosidade como

sua liberdade deve estar sujeita a limites, mas em permanente exerci-
cio (FREIRE, 2002, p.33).

A respeito da curiosidade que as aulas praticas podem proporcionar,

Freire revela o papel das mesmas na promogao da construcao do conhecimento,

pois, por meio desta metodologia o aluno observa e se aproxima dos objetos, de
modo a favorecer sua conceituacao.

A construcdo ou a producdo do conhecimento do objeto implica o

exercicio da curiosidade, sua capacidade critica de “tomar distancia”

do objeto, de observa-lo, de delimita-lo, de cindi-lo, de "cercar” o obje-

to ou fazer sua aproximacdo metédica, sua capacidade de comparar,
de perguntar (FREIRE, 2002, p.33).

De fato, a aprendizagem se torna possivel no momento em que o su-
jeito age sobre os objetos, conforme Becker (2012a, p.265) reforca “aprende-se
agindo sobre o contetido a ser aprendido e retirando das agdes sobre esse con-

teado qualidades proprias dessas a¢des e nao mais dos contetidos apenas”.

A relevancia da categoria se deve, portanto, a estrita relagdo funda-
mental que deve existir entre teoria e pratica, de modo que a pratica envolva a
acdo do estudante para que mediante seu agir ele construa o conhecimento ne-

cessario para seu desenvolvimento cognitivo.

Categoria 2: Rupturas no processo de assimilagao e acomoda¢ao da Matematica

Compondo a interpretacdo da questdo: Vocé gosta de Matematica? A
categoria 2 pretende trazer a discussao elementos que indicam uma forte ruptu-
ra no processo de assimilacdo e acomodagdo do aprendiz em Matematica, con-

ceitos estes considerados base na pesquisa piagetiana. E portando, através dos
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estudos piagetianos que as discussdes da presente categoria se pautam e con-

versam com os dados empiricos.

Quadro 3: Categoria 2 - Rupturas no processo de assimilacdo e acomodagao da

Matematica
Categoria 2 Pergunta Frequéncia
Vocé gosta de Matematica? 7 alunos
A2 - [..] a professora mandou a gente fazer | A2, A4, A7,
Rupturas no uma conta sobre as faces, arestas e vértices das | A8, A9,
processo de formas geomeétricas [...], e eu me confundi. All, A12

assimilagao e : L .
¢ A4 - Foi pra gente fazer uns negocios assim de

acomodacao . . ~ o~
99 | princadeira pra ver o lado do... Ndo sei, ndo
da Matema-
. lembro nada.
tica

A7 - Eu gosto da aula de... Me esqueci o neg6-
cio que estava fazendo ontem 6! [...] me esqueci
o nome dessa aula, ndo estou lembrado nao 6.

Fonte: Dados da pesquisa empirica, organizados segundo categorias.

A categoria aponta para relatos de alunos que ndo conseguem expli-
car, com uma frase sucinta, o que foi visto na aula que ele gostou, sendo essa
aula a melhor lembranca que ele tem dos contetdos estudados. O fato é que os
alunos apresentam falhas no que Piaget chama de processo de adaptagdo, que
compreende dois movimentos, em si complementares, o sujeito assimila os co-
nhecimentos e integra-os as estruturas ja existentes, ao passo que, para que se
complete a adaptacao ele acomoda, isto é, transforma a estrutura cognitiva. Este
movimento é continuo e atinge niveis imensuraveis no desenvolvimento cogni-
tivo do sujeito.

A adaptagdo compde-se de dois processos: assimilacdao ou agdo do su-
jeito sobre os objetos do meio, acdo dependente dos comportamentos
anteriores, enquanto incidem sobre os mesmos objetos ou sobre obje-
tos andlogos, e acomodagdo ou agdo do sujeito transformando esque-

mas, estruturas ou capacidades. Portanto, a assimilagdo implica trans-
formacao dos objetos, reais ou formais, e a acomodagdo implica trans-
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formacao do sujeito, de seus esquemas, estruturas ou capacidades.
(BECKER, 2012¢, p.63).

E, portanto, de interesse do estudo compreender os elementos que
englobam o processo de ensino e de aprendizagem dos alunos investigados, de
modo a proporcionar esclarecimentos acerca dos desafios que o estudante en-
frenta no seu desenvolvimento cognitivo, sem sequer, em muitos casos, tomar
consciéncia deste fato. Os relatos dos alunos, na categoria tratada, apresentam
indicios apenas dos contetidos, como se lembrassem de “pedacos” da aula, po-
rém com densa perda conceitual. Piaget, em sua teoria da adaptacao, afirma que
o conhecimento construido ndo apresenta perdas, mas uma progressiva dife-
renciacdo dos esquemas cognitivos. Conforme Piaget, a equilibracdo (adapta-
¢do) deve comportar trés condigoes:

1) Uma capacidade duravel de acomodacao dos esquemas aos objetos
(exteriores ou de pensamentos) que conduz a uma diferenciagdo pro-
gressiva desses esquemas, diferenciacdo que enriquece, e, simultane-
amente, conserva, seu estado anterior, sem perdas, nem produgdo de
esquemas radicalmente novos. 2) Uma assimilagdo reciproca dos es-
quemas em subsistemas, e destes entre si, que atinge coordenacdes
tais, que se conservam, enriquecendo-se mutuamente. 3) Uma integra-
¢do de subsistemas em totalidades caracterizadas por suas leis de
composi¢do, com conservacdo destes subsistemas, a medida que suas

propriedades diferenciadas podem ser reconstruidas, a partir do sis-
tema total (PIAGET, 1977/1995, p.283).

Com efeito, o desenvolvimento do sujeito demanda estruturas dina-

micas que evoluem conforme o sujeito age sobre o meio.

Categoria 3: Sistematizacao de aulas praticas

A categoria sistematizacdo de aulas praticas surgiu, em meio as de-
mais, de forma timida e discreta, porém seu peso é tao relevante quanto o das
outras. E uma categoria que vem da interpretacdo de somente uma resposta

entre os quinze relatos do estudo.

Quadro 4: Categoria 3 - Sistematizacao de aulas préticas
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Categoria 3 Pergunta Frequéncia
Sistematizacdo | Vocé gosta de Matematica? 1 aluno
de aulas prati- | A1 - Eu ndo gostei da aula do dia das formas | Al
cas geométricas por que estava tudo muito bagun-

cado e eu ndo conseguia escutar nada do que a
professora estava falando e estava muito, muito
quente.

Fonte: Dados da pesquisa empirica, organizados segundo categorias.

Apesar de ndo apresentar recorréncia entre os demais alunos, a cate-
goria é considerada essencial em se tratando de aulas praticas. Com a aula sis-
tematizada, o professor ndo corre o risco de perder o controle do momento de
intervencao, promovendo a interacdo dos alunos com os conceitos matemaéticos

via experimentacao.

O aluno chama de “bagunca”, o momento de intervencdo pedagogi-
ca, que trabalhava as formas geométricas. Para ele o excesso de conversa nao
deixava ouvir o que a professora dizia, de fato, a aula pratica requer grande
participacdo dos alunos, contudo isto ndo implica em desorganizacdo, caso haja
o correto planejamento do momento. Zabala (2010) enfatiza que na concepgao
construtivista, o professor deve ter uma postura ativa na sala de aula.

E ele quem dispoe as condices para que a construgao que o aluno faz
seja mais ampla ou mais restrita, se oriente num sentido ou noutro,
através da observacdo dos alunos, da ajuda que lhes proporciona para
que utilizem seus conhecimentos prévios, da apresentacdo que faz dos
conteudos, mostrando seus elementos essenciais, relacionando-os com
o que os alunos sabem e vivem, proporcionando-lhes experiéncias pa-
ra que possam explora-los, compara-los, analisa-los conjuntamente e
de forma autdnoma, utilizd-los em situacdes diversas, avaliando a si-

tuagdo em seu conjunto e reconduzindo-a quando considera necessa-
rio, etc. (ZABALA, 2010, p.38).

Desta forma, a sistematizagao de qualquer que seja o recurso didati-
co-pedagogico é essencial para que o estudante se aproxime dos conceitos ma-

tematicos e construa relagdes capazes de torna-lo sujeito cognoscente. A inter-
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vencdo pedagogica precisa ser organizada de modo sistemético, com coeréncia
interna, sequéncias de atividades e indicagdo do processo avaliativo, para que
se evitem situagOes ja apontadas pelos dados empiricos. Nesse sentido, Zabala
(2010) apresenta a intervencao pedagoégica como um agrupamento de elementos
que se caracterizam como um “microssistema”: “Entender a intervencao peda-
gogica exige situar-se num modelo em que a aula se configura como um mi-
crossistema definido por [...] um determinado uso dos recursos didaticos, etc.,
onde os processos educativos se explicam como elementos estreitamente inte-
grados neste sistema (2010, p.17)”. De fato, a aula precisa refletir equilibrio para
os estudantes, fazendo-os integrar o momento pedagoégico e participar ativa-
mente dele, sem transformar a aula em uma situacdo avulsa e confusa a neces-

sidade conceitual do estudante.

"1 O que vocé acha interessante na aula de Matematica?

As respostas a questdo acima revelaram trés categorias. A primeira
intitulou-se explicacdo docente, nome este que se refere ao fato de os alunos
acharem interessante a explicacdo que a docente realiza no momento da aula, a
segunda categoria indica que os estudantes consideram interessante resolver
exercicios, de modo que este grupo de relatos foi denominado pela expressdo
exercitar algoritmos, a tltima categoria suscitada pela questao foi a relagao teo-

ria e pratica, ja discutida anteriormente.

Categoria 4: Exercitar algoritmos

As respostas dos participantes que se encaixam na categoria relacio-
nam a matematica ao exercicio de algoritmos, que para eles aprende-se por

meio da exaustdo e repeticdo das atividades, que o docente solicita.

Quadro 5: Categoria 4 - Exercitar algoritmos
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Categoria 4 Pergunta Frequéncia
Exercitar al- | O que vocé acha interessante na aula de Ma- | 6 alunos
goritmos tematica? A3, A6,
A3 - Resolver problemas de multiplicagao. A7, A9,
A6 - As contas. A13, A15

A7 - Eu gosto de resolver as operagoes. [...] eu
aprendo [...] estudando a tabuada que ela pas-
sa.

Fonte: Dados da pesquisa empirica, organizados segundo categorias.

Para o aluno A7 o interessante na aula é estudar Tabuada. A Tabua-
da em si ndo é problema, a questdo é transforma-la como um tnico recurso para
se aprender a operar os numeros, aprendizado esse que se configura com a
memorizagdo real da Tabuada. Becker (2012b) ressalta que os problemas de
aprendizagem encontrados nas salas de aula, devem-se, em grande parte, a
forma como aritmética é tratada na escola. Ele afirma que os estudantes ndo
estdo preparados matematicamente porque o conhecimento ndo tem surgido
devido a uma construcdo do sujeito.

Nao estdo preparados porque a aritmética foi tratada pela escola como
uma mecanica de calculos, sem relacdo entre si, que deve ser memori-
zada. Ndo como um processo, que evolui de agdes concretas para
agdes formais, no qual se concebe as operacOes aritméticas como ope-

ragdes em que todas se relacionam com todas e cujo conjunto compde
um grupo de transformagdes (BECKER, 2012b, p.137).

A memorizacdo de algoritmos coloca o aluno em um lugar de passi-

vidade e inatividade perante aos conhecimentos matematicos. Freire (2002)

aponta que a memoriza¢do mecanica em nada auxilia no aprendizado. Na ver-

dade, o aluno passa a ser um “paciente da transferéncia do objeto” conforme
relata o autor.

A nossa capacidade de aprender, de que decorre a de ensinar, sugere

ou, mais do que isso, implica a nossa habilidade de apreender a subs-

tantividade do objeto aprendido. A memorizagdo mecéanica do perfil

do objeto ndo é aprendizado verdadeiro do objeto ou do conteddo.
Neste caso, o aprendiz funciona muito mais como paciente da transfe-
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réncia do objeto ou do contetido do que como sujeito critico, episte-
mologicamente curioso, que constréi o conhecimento do objeto ou
participa de sua construgao. E precisamente por causa desta habilida-
de de apreender a substantividade do objeto que nos é possivel re-
construir um mau aprendizado, o em que o aprendiz foi puro paciente
da transferéncia do conhecimento feita pelo educador (FREIRE, 2002,
p-28).

As respostas colocadas nesta categoria lancam pistas que direcionam
para uma configuracao estatica, empirista da relagdo professor-aluno, na qual o
professor ensina e o aluno aprende tal qual o professor ensinou. Entendem que
aprender significa “ser capaz de saber a Tabuada, as contas que a professora
passou”. Nao cabem, nesta perspectiva, as interrogagdes, os porqués da opera-

cao.

Categoria 5: Entender os contetidos

A categoria se manifestou em duas questdes: Como era a aula do
professor de Matematica que vocé mais gostou? Como tem que ser a aula de
Matematica? A primeira procura a visdo do aluno sobre o professor, e a segun-
da solicita do aluno que se coloque no lugar do professor, além de sugerir como

deveria ser a aula de Matemética.

O aluno A7, quando questionado como tem que ser a aula de Mate-
matica, concede uma resposta baseada na necessaria sucessdao dos contetdos:
“[Passar] coisas que a gente aprenderia e quando chegasse ao sétimo ano ja ti-
vesse mais conhecimento”. Ele direciona seu foco na préxima série como um
alvo, considerando indispensaveis os conhecimentos prévios necessarios a pro-

xima etapa.

Quadro 6: Categoria 5 - Entender os contetidos.

Categoria Pergunta Frequéncia
5

Entender | Como era a aula do professor de Matematica que |8 alunos
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os conteti- | vocé mais gostou? O que era legal? Al, A6, AS,
dos Al - Eu gostei [de Matematica] no 4° ano quando |A9, A10,
eu comecei a entender a divisao. Al1l, Al2,
A12 - Ela explicava [...], tirava nossas duvidas. A15
Como tem que ser a aula de Matematica? 4 alunos

Al - Pra mim tem que ter tudo bem explicadinho, | A1, A6, A7,
pra eu poder entender alguma coisa que eu ainda | A9

nao sabia.

A7 - [...] Ela tem que ensinar, se o aluno ndo tiver
entendendo tem que ir pra professora e perguntar.
A9 - [A aula] nao seja tdo dificil, mas também nao
seja assim tao facil, para os alunos poderem com-
preender mais.

Fonte: Dados da pesquisa empirica, organizados segundo categorias.

Entender os contetidos demanda uma explicacao do docente. Os alu-
nos dizem gostar quando o professor ensina e eles entendem o contetido, con-
forme revela o aluno Al: “Pra mim tem que ter tudo bem explicadinho, pra eu
poder entender alguma coisa que eu ainda nao sabia”. O estudante supde que a
aprendizagem depende da boa explicacdo do professor. Acreditam, eles, que o
professor é o principal meio para se alcancar o conhecimento, sem ele a apren-
dizagem se torna inviavel. Os alunos apresentam total dependéncia no que se
refere ao seu proprio desenvolvimento, revelando uma postura essencialmente
empirista, por considerarem a aprendizagem como produto acabado entregue
pelo docente. Becker afirma que para os empiristas o conhecimento surge “co-
mo tributario de uma fonte externa ao sujeito” (2012a, p.36), a teoria vem de
fora e quem a apresenta é a figura docente, sendo dispensado qualquer questi-
onamento sobre a fonte de tal conhecimento.

A concepcao de conhecimento e de aprendizagem presente nesses
procedimentos parece muito clara: ouvir a exposi¢do e repetir, sem
necessariamente pensar sobre o refletir, até reter na memoria; em ou-
tras palavras, internalizar um conhecimento tal como foi formulado

pelo professor. Trata-se de um empirismo primitivo (BECKER, 2012b,
p.402).
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Conforme a concepcao empirista o sujeito ndo precisa construir o co-
nhecimento, ele precisa apenas aceitar o que ja foi previamente pensado, sendo
necessdria a repeticdo exaustiva do contetido para que ele decore e tenha assim
aprendido.

[...] Uma visdo de conhecimento empirista alicerca-se no pressuposto
de que o conhecimento da-se pela for¢ca do meio, fisico ou social, isto
é, do mundo dos objetos, ou seja, o conhecimento origina-se do mun-
do externo adentrando o mundo interno do sujeito através dos senti-
dos. Em seguida sedimenta-se pela repeticao; é a pressio do mundo
do objeto (O) que determina o mundo do sujeito (S). Sob o ponto de
vista cognitivo, determina o conhecimento como contetido e, também,

como forma, estrutura, capacidade ou competéncia. (BECKER, 2012b,
p-65).

Os alunos apresentam, portanto, um comportamento empirista, con-
cepcdo esta que se manifesta discretamente, apoiada pela epistemologia do sen-
so comum. Trata-se de uma questdo que pode ser vista pelo d&mbito cultural, o
aluno é ensinado que é dessa forma que se aprende; como uma reacdo em ca-
deia o empirismo continua a se enraizar e delinear a visdo de conhecimento de

professores e alunos ao longo dos tempos.

CONSIDERACOES FINAIS

Como posto nos resultados da investigacdo com os estudantes do 7°
ano do Ensino Fundamental, temos concepg¢des que configuram uma aborda-
gem epistemoldgica predominantemente empirista, a qual embasa suas com-
preensdes do que seja o ensino e a aprendizagem do conhecimento matematico,
bem como o “lugar” desse conhecimento em seu processo de desenvolvimento
cognitivo. E preciso dizer que tais concepgdes estdo diretamente vinculadas as
proprias bases e modos pelos quais se organiza o processo pedagdgico, numa

estreita relacao com a acao docente.

Na primeira categoria, identificada pela Relagao teoria e prética,

salienta-se a énfase na empatia pelas aulas que trabalham o concreto; pelas ati-
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vidades que requerem manipulacdo, participacdo e pratica da turma. Aqui,
ocorre o entendimento da atividade pratica como que desprovida de teoria. Em
contraposicao, entende-se que a relacdo teoria e prética precisa ser ressignifica-
da, posto que esteja diretamente vinculada ao processo de ensino e de aprendi-
zagem, constituindo-se a base para a assimilacdo efetiva do conhecimento ma-
tematico e, a0 mesmo, a referéncia para as acomodagdes que implicam o desen-

volvimento cognitivo do sujeito.

Conforme as bases de fundamentacdo, especialmente em Piaget
(1995; 2011), Becker (2011, 2012b) e Freire (2002) é fundamental, portanto, que a
pratica pedagogica dimensione tanto a agdo dos professores como a agdo dos
estudantes, em processo que envolva a curiosidade, a investigacdo, a autono-
mia, a tomada de consciéncia sobre seu proprio fazer, para que mediante seu
agir ele construa o conhecimento necessério para seu desenvolvimento cogniti-

vo, e também seu desenvolvimento como ser social e politico.

A investigagdo destacou um dado preocupante para a educacdo. Os
estudantes, em seus relatos, apresentam uma forte ruptura no processo de as-
similacdo e acomodacdo, conceitos, estes, explorados na base tedrica. Os alunos
manifestam indicios apenas dos contetidos, como se recordassem de “pedagos”
da aula, porém, com densa fragilidade conceitual, o que implica numa aborda-
gem fragmentada e desconexa do proprio conhecimento matemético, o qual
nem assimila nem favorece a estruturacdo dos esquemas mentais implicitos na

aprendizagem deste conhecimento.

A este respeito, a contribuicdo do professor ndo esta vinculada as es-
colhas de métodos de ensino, mais ou menos praticos, concretos, empiricos,
mas, sim, a intelectualizacdo do préprio processo pedagodgico, através da orga-

nizacdo da pratica pedagogica, envolvendo suas agdes e a dos estudantes, na
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aproximacdo e exercicio metdédico com os conceitos matematicos, para que o
proprio estudante construa relagdes capazes de torna-lo sujeito cognoscente.
Conforme indicada por Piaget (2011) e enfatizada por Zabala (2010), a interven-
cdo pedagogica precisa estar centrada na agdo dos sujeitos, precisa ser um pro-
cesso pedagogico ativo. Portanto, precisa ser organizada de modo sistematico,
com coeréncia interna, sequéncias de atividades e indicagdo do processo avalia-

tivo.

E nesse sentido, que o professor precise desafiar o estudante, para
que ele seja capaz de pensar por si, tornando-se autonomo nas suas acdes. A
comunicagdo entre professor e aluno é concebida por Freire (2002) como cami-
nho para a inteligibilidade, ou seja, possibilita a compreensdo que o estudante
deve ter do que vem sendo comunicado para ele. Entretanto, boa parte dos es-
tudantes acredita que se aprende por meio da repeticdo e exaustao das ativida-
des que o docente solicita. Aqui, é mister enfatizar a aproximacao da pedagogia
freiriana, do didlogo e da pergunta, com o pensamento de Piaget (2011, p. 15),
quando o pensador genebrino indica o desejo de que o “professor deixe de ser
apenas um conferencista e que estimule a pesquisa e o esforco, ao invés de se

contentar com a transmissdo de solugdes prontas”.

De fato, os estudantes demonstram acreditar que a aprendizagem
acontece pela boa explicagao do professor. Para eles é possivel entender os con-
teidos somente quando o professor explica bem. Remetem ao docente o tinico
caminho para se chegar ao conhecimento. Os estudantes manifestam forte de-
pendéncia, em se tratando do préprio desenvolvimento, revelando uma postura
essencialmente empirista, por considerarem a aprendizagem como produto
acabado entregue pelo docente. A este respeito, evidencia-se uma abordagem

do conhecimento matematico como restrito ao algoritmo, sendo sua aprendiza-
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gem proporcionada pela repeticdo de atividades que implicam a memorizacao

mecanica.

Compreende-se que a concepgdo sustentada pelos estudantes nao é
capaz de promover a construgdo do conhecimento matematico, sendo notada,
durante a investigacdo, uma fragmentacdo significativa dos conceitos e contet-
dos. Quando solicitados a descrever a aula, ou explicar sua versao do que en-
tenderam na aula, os alunos apresentam conceitos desordenados e, em alguns
casos, incorretos. Com efeito, as perdas apresentadas causam prejuizo intelectu-
al, uma vez que serdo indispensaveis as estruturas prévias, prontas para a assi-
milacdo do novo conceito. Podemos afirmar, tanto pela investigacdo com os es-
tudantes como pela experiéncia docente, que tal situagdo traz problemas de
transicdo de niveis e anos, sequéncia e integracdo no decorrer de toda a escola-

rizacao no Ensino Fundamental, incidindo sobre o Ensino Médio.

Trata-se, portanto, de uma reacdo em cadeia que tende a prejudicar
progressivamente o ensino e a aprendizagem do conhecimento Matematico,
assim como, o potencial da aprendizagem escolar deste conhecimento para o
desenvolvimento cognitivo e social dos sujeitos - criancas, adolescentes e jo-
vens. De maneira inconsciente e fundamentada no senso comum, a concepgao
empirista permeia o discurso dos alunos, esta foi construida culturalmente ao
longo da vida do estudante no contexto escolar e familiar. Ele, possivelmente,
ndo escolheu a concepgdo, mas foi guiado para sua direcdo sem que tenha to-

mado ciéncia do fato.

Considera-se como principal contribuicdo da pesquisa para o ensino
da Matematica, a compreensdo de que o conhecimento surge da agdo do sujeito
e unicamente é construido quando o sujeito coordena suas agdes, esta compre-

ensdo nos leva a entender um pouco mais quanto os motivos acerca dos pro-
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blemas enfrentados nas salas de aula atualmente. Os estudantes ndo sdao subme-
tidos, de fato, a atividades que exijam a sua acdo e, consequentemente, seguem
alienados ante aos contetidos matematicos; o professor, por sua vez, busca, de
varias maneiras, contribuir com a aprendizagem de seus alunos, todavia, sua
epistemologia do senso comum nao permite que ele compreenda a aprendiza-

gem como resultado de uma construcdo pessoal.
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