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Resumo: Charles Sanders Peirce, reconhecido como um dudadores da logica
moderna, propds em 1909 uma légica trivalente giecgpou em mais de dez anos 0s
primeiros trabalhos em logicas ndo-classicas. Nangém, o fildsofo norte-americano
nao elaborou as consequéncias filosoficas de sseoblerta nem a conectou com seu
sistema, deixando a questdo em aberto para os tamoess. O presente artigo pretende
discutir algumas questdes metafisicas e epistemca®gnvolvendo a logica trivalente
de Peirce, tendo como base estudos mais receti@ssassunto.
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Abstract: Charles Sanders Peirce, one of the founders of mddgic, proposed in
1909 a trivalent logic that anticipated in over y@ars the early works in non-classical
logic. However, the American philosopher did notmbarate the philosophical
implications of his discovery nor did he conneatith his system, leaving the question
open to scholars. This article discusses someespidbgical and metaphysical issues
concerning Peirce’s trivalent logic based on restundies on the subject.
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Introducao

Em 1909 o filésofo norte-americano Charles S. Rgit839-1914) desenvolveu
o sistema matricial de uma ldgica trivalente (oivatorativa) que atualmente é
reconhecido como o primeiro do género, antecipamiaonais de dez anos os trabalhos
de légicas polivalentes de Jan Lukasiewicz (192Bjnél Post (1921) Os manuscritos
de Peirce, reunidos em seu “Logic Notebook”, pemmaram inéditos até serem
publicados e analisados por Max Fisch e Atwell Tiette na segunda metade dos anos
1960F. Esses trabalhos tornam Peirce o pioneiro e, Zalweprecursor de légica de

multiplos valores e das l6gicas ndo-classicas eai’ge
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Os motivos filoséficos que levaram o autor a desbmv sua I6gica trivalente,

contudo, é tema de debate entre comentadores da @ primeiros criticos
acreditaram que o que estava em jogo era o congdeifmossibilidades reais ou acaso
(FISCH & TURQUETTE, 1966, p. 79; cf. PARKER, 1998,72-73), fato que tornaria
a légica trivalente peirciana uma importante pezauh doutrina do tiquisfhoAnélises
posteriores de Robert Lane, contudo, ddo conta we ap proposicdes de valor
intermediario entre verdadeiro e falso, conformpressas nas matrizes, referem-se a
elementos discretos ou singulares, que rompem utinc@ de possibilidades (LANE,
1999), ou seja, 0 oposto do que se pensava até. drdéiro Frederico Barbosa da
Silveira, em artigo publicado recenteménferece concordar com essa interpretacéo, e
acrescenta uma instigante aproximacéao com o congeifronteira (SILVEIRA, 2009),
0 gque exige estudos mais detalhados (sobretudae@ade teoria de sistemas). Em
comum, estes trabalhos revelam o quanto os estigld§gica matematica em Peirce
merecem analises mais atentas dos pesquisadorespma, principalmente, de sua
originalidade.

Peirce, na verdade, forneceu pouca ou nenhumamaf@o a respeito das
motivacgdes filosoficas de seu sistema trivalentds, rscunhos que apresenta as tabelas
e operadores. A despeito disso, encontram-se embsaanadura passagens em que ha
pistas de uma conexdo com sua metafisica e oradlodiproposta deste artigo é

discutir as intencdes filosdficas do autor a luz ahais recentes interpretacoes.

1. Proposicdes vagas, gerais e limites: algumas idefoes

Reconhecido como um dos mais prolificos, inventigasnportantes filésofos
americanos, Charles Sanders Peirce também é cratideo lado de Frege, um dos
fundadores da légica moderna (HOUSER, 1997, 200BREUS, 1998). Mas,
opostamente a tradicdo de Frege e Russell, intet@ssao fildsofo, principalmente,
aspectos semanticos de nocbes de verdade, conhexinrealidade, crencas e

significado (TIERCELIN, 1991). Isso se deve ao madmo definiu légica, diverso da

horizontes da discussdo no campo das logicas Adeichs e da teoria de sistemas. Nenhum destes
professores, é claro, é responsavel por eventuais o presente artigo.

* Tiquismo é a teoria do acaso absoluto em Peime #ma visdo geral, cf. tese de doutorado do autor
deste artigo, intitulada “Sobre o conceito de acasblosofia de Charles S. Peirce” (SALATIEL, 2008

® “Continuity and discontinuity in boundary issuesiCognitio: revista de filosofiav. 10, n. 1, jan./jun.
2009, p. 139-151.

® Cf. “The Logic of Continuity” (CP 6.185-213), d848, em que discute a questio do continuo, e ‘4ssue
of Pragmatism” (CP 5.438-63; EP 2, 346-359), de51@0respeito da l6gica da vagueza. A respeito do
sistema de citacdes, cf. Referéncias Bibliogréaficas
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concepcao “logicista” que a subordina a matematica.

Légica, em Peirce, divide-se em uma dimenséo foonatledutiva, na qual é
parte da matematica (como légica matematica), eocaéncia normativa, em que é
chamada de ciéncia geral dos signos, ou semid@ioao ciéncia normativa, a logica
prescreve regras formais para o raciocinio, codeebbmo ato voluntario ou conduta
deliberada (ao contrario da experiéncia). Assimipgica ndo cabe dizev que éo
raciocinio, mas como eldeve sermpara satisfazer o objetivo da investigacdo: “Lagic
nao é a ciéncia de como n@snsamog...], ela somente determina como mtEvemos
pensar [...] como condi¢do para pensar o queréadeird (CP 2.52, 1902, grifos do
autor; cf. CP 2.7, 1902; CP 1.281, 1902 e CP 51893). Em resumo, logica é uma
ciéncia formal e positiva de autocorrecdo do rdnio¢ que objetiva o estabelecimento
de crencas, de habitos de conduta.

A compreensdo da l6gica como semiotica ocasionaanad fundamentais na
tradicdo semantica na qual Peirce se insere. Eldsedestacam-se o projeto de uma
l6gica da vagueza, tema que, segundo ele, foigergliado pelos l6gicos a sua época
(CP 5.505 e CP 5.446, 1905). Além disso, difereatgmdos l6gicos que trataram do
assunto posteriormente, Peirce ndo restringiu @ \&ag seu ambito epistemoldgico,
linguistico ou semantico, mas o entendeu como uibu& ontolégico (cf. NADIN,
1983 e TIERCELIN, 2005).

Para Peirce, vagueza e generalidade sdo “de uno plenvista formal, vistas
como pares” (CP 5.506, 1905; cf. CP 5.505, 1902méos se opdem aquilo que é
definido e individual, o singular. A diferenca éeguna vagueza, o Principio de N&o-
Contradicamao se aplica, por ter um termo definido S no quak“B” e “S é nédo-P”
podem ambos seremerdadeiros Por exemplo, as proposi¢cdes “Alguns paulistas
gostam de café” e “Alguns paulistas ndo gostamalé’sédo ambas verdadeiras e,
portanto, vagas (ou possiveis).

Na generalidade, o Principio de Terceiro Excluidm se aplica, por ter um
termo individual S, no qual “S € P” ou “S é ndo-$8o falsos Por exemplo, as
proposicdes “Todos o0s paulistas sdo paulistanoSTaglos os paulistas sdo nao-
paulistanos” sdo ambas falsas e, portanto, geoaisnécessarias) (CP 5.448 e 505,
1902; cf. LANE, 1999).

Correlato a tais investigacdes, em 1909 Peircengebgeeu um sistema matricial
de uma logica trivalente. Diferentemente das I&®jibavalentes tradicionais, Peirce

acrescenta, entre os valores de verdade (V) edalsi(F), um terceiro valor definido
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como limite (L) que corresponde a um elemento eme@nado na proposi¢ao entre as
determinacgdes de P e nao-P.
Considere-se o seguinte exemplo de uma folha bramewauma mancha preta

€m seu centro:

Figura 1: Folha branca com macha preta.

Cada ponto da folha é preto ou néo preto (ou branatdo-branco), mas ha um
limite, uma area de fronteira entre o nao deterddneente preto e 0 nao
determinadamente ndo-preto que representa um Jiméetre predicacbes, ou seja,
entre aquilo do qual se possa afirmar ser verdaaeirfalso. Deste modo, ndo se pode
dizer que “L é preto” nem que “L é ndo-preto”, phisitua-se numa zona vaga entre
ambos os predicados (CP 6.203, 1898)

Deste modo, o Principio de N&o-contradicdo se appois tanto “S é preto”
quanto “S € nao-preto” ndo sdo afirmacgdes validas®m, tem-se um termo definido;
e o Principio de Terceiro Excluido se aplica méssd, uma vez que é correto afirmar
“S é P” ou “S é ndo-P” (porque a ambiguidade impage se decida entre ambos os
predicados) e, deste modo, tem-se um termo indaidu

Proposicdes-L, em resumo, conforme diz Lane (199294), sd@tuaisou néo-
modais (nem necessarias nem possiveis)ngulares isto €, definidas (ndo-vagas) e
individuais (ndo-gerais). Para entender como as¢st§o se articula com a filosofia de

Peirce, serd necessario observar a questaordmuum

2. Continuo, discreto e fronteira
Continuidade é um conceito tradicional em materaatjue Peirce empregou

com originalidade em sua filosofia e que se tormma espécie de centro I6gico no qual

" Peirce forneceu outros exemplos, menos abstretas o de dois homens que observam um cabelo de
tons avermelhados, sem poderem afirmar, com grazedeza, se é ruivo ou ndo (CP 5.448, n. 1). O
mesmo se poderia dizer de uma pessoa calva: qliatite entre calvo e n&o-calvo? E a mesma
ambiguidade ou vagueza para se decidir entre @gdirentre o ruivo e o nao-ruivo.
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gravitam suas doutrinas, em especial o pragmalismo nocdo passou por
reformulacdes ao longo de seus estudos em fbgité atingir a confluéncia das
acepcoes dadas por Aristotéfesle algo cujas partes possuem limites comuns, e de
Kant, de infinita divisibilidade (entre quaisquer dgisntos existe um terceiro). Ou
seja, ocontinuumpeirciano é algo divisivel infinitamente e cujeatps tém limites
comuns. Mas, para que seja divisivel infinitamentepontos da linha ndo podem ser
definidos, porque isso quebraria a continuidadeaRto:

Um continuumreal € algo cujas possibilidades de determinacdo
nenhuma multitude de individuais pode exaurir. #sshenhuma
colecdo de pontos colocados sobre uma linha centieal pode
preencher a linha, de modo a nédo deixar espacogpdiras, se bem
gue a colecdo possui um ponto para cada valorguais numeros,
infinitamente continuados dentro de casas decimaasleriam se
aproximar; nem se ela incluir um ponto para cadsipel permutagao
de todos estes valores. (CP 6.170, 1902; ver tan@fém.219, 1897;
RTL: 160, 1898).

E condicdo necessaria para um continuo, ser taidstide partes indefinidas;
definir € quebrar o continuo, inserir uma descamtdiade na linha. Portanto, diferente
de Kant, a linha ndo possui pontos, a ndo ser gaisnaté que a continuidade seja

rompida.

continuo

descontinuo

Gréfico 1: Exemplo de uma linha continua e um elemento elisddescontinuo).

H&, portanto, um continuo de possibilidade e od&@eneralidade, que podem
ser quebrados por um principio de individuacadtiqdaridade ou singularidade. Esse
elemento discreto na continuidade possui uma caadaygica expressa pelo valor L na
|6gica trivalente, uma fronteira entre dois estaggsdos por uma relacéo de dualidade,

reacdo e choque (entre “S € P” e “S é ndo-P").

8 para um estudo detalhado sobre a continuidadeeéwepPcf. PARKER, 1998.

® Segundo POTTER, S.J. e SHIELDS (1977), ele trahbathconceito de 1880 a 1911 até atingir precisdo
e sofisticagdo que considerasse satisfatorias gamasistema. Tais mudancas podem ser divididas,
segundo os autores, em quatro periodos: (i) Pr@tamno (até 1884); (i) Cantoriano (1884-1894)) (i
Kanticidade (1895-1908) e (iv) Pds-cantoriano (:2081).

10 Cf. Fisica, V3, 227a10-15ibid. 226b25-30ppus cit VI 1, 231b15jbid. 231a— 232a20).

' Cf. CRP B 211 e 254.
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Essa zona de limiar encontra-se, por exemplo, lagée entre espaco interno e
externo, no qual ocorrem as interacdes entre siste(@m organismo e 0 meio
ambiente). A ideia de fronteira é subjacente aalistmo objetivd® de Peirce, por
exemplo, em que a plasticidade e contornos guabtatlo ser possuem um correlato da
diversidade cOsmica, ou a racionalidade humandtaesio de uma légica objetiva do
universo, que adquire resolucdes concretas naiérpa.

Ha, ainda, consequéncias epistemoldgicas oriundagdgica trivalente. De
acordo com Peirce, proposicfes sdo vagas ou imdegiem duas funcdes logicas: (i)
referénciaou nivel dosujeitg que denota objetos ou classes de objetos preica
(ii) sentidoou nivel dopredicadq que conota propriedades que podem ser predieadas
certos individuoS. Ambas as funcdes podem ser inversamente propaisjoem que,
aumentando a extensao (referéncia), diminui-sengpmensao (sentido), e vice-versa.
Por exemplo, o termo “homem” designa todo génerodmo, mas se adiciono a ele o
predicado “negro”, aumento o conteldo semantican@smo tempo em que restrinjo a
esfera referencial a uma parcela de homens nacdwaiwl: 460, 1866). Por esta
razdo, nenhuma informacédo pode ser absolutamembiplet@ ou determinada, pois
prevalecem niveis de indeterminacgdo, seja no pdl®@ljeto (sujeito) ou Interpretante
(predicado).

Para que haja conhecimento e producédo de signifiéadxigido um terceiro
elemento de mediacao, dado pelo signo, do conttédnese uma realidade composta
exclusivamente por particulares (na cosmologia daora tal configuracao
corresponderia a um estagio final do universo,aedgeneidade e entropia).

E preciso adentrar ao campo de indeterminacéo uagahaja producdo de
sentido, e nenhum conhecimento, como afirma oilightio peirciano, pode se esquivar
desses parametros de incerteza, nem mesmo o miaten{S8ALATIEL, 2009).
Proposi¢cdes-L, na medida em que se referem a sbpe quais ndo sédo (ainda)
indicados (denotados) pelo signo, nédo trazem irdg&m alguma, nenhum
conhecimento. Denotam uma composicao proto-seraidgcmundo, cujo significado é

apenas potencial.

120 idealismo objetivo peirciano é detalhado em (b#92).

'3 peirce emprega os termos larguee@dth ou extensdo e profundidadéepth) ou compreensdo em
sentidos diversos de Sir William Hamilton para d@rate um estado de informagéo potencial dos
simbolos, consistindo para o autor termos logietesv/antes, conforme vemos em “Lowell Lecture VIII”
(W1: 454-471, 1866), “Upon Logical Comprehensiod &xtension” (W2: 70-86, 1867), “On a Logical
Breadth and Depth” (W3: 98-102) e também em CP 724y (1867), W1: 272-289 (1866) e 340-343
(1865).
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Consideracoes finais

Conclui-se que o valor L indicado no sistema temte trata de um modo
existencial na filosofia de Peirce, isto €, de urealidade proto-semidtica que se
encontra entre dois continuos de indeterminaca@ral @ vago — numa regiao de
fronteira. As especulacdes metafisicas sugeremxéesecom o idealismo objetivo do
autor, teoria dacontinuume sua cosmologia, bem como teses epistemologiras,
especial o falibilismo e o sentido autocorrecioaaprovisério de verdade. Futuros

trabalhos irdo pormenorizar estas questdes no amditradicdo da l6gica moderna.
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ANEXO

TABELAS E OPERADORES DA LOGICA TRIVALENTE DE CHARLE S S.
PEIRCE

Em seus experimentos Peirce introduz seis operadtigicos trivalentes
ordenados em pares®{ 0}; {¥, Z} e {Q,Y}. Estes operadores correspondem as
seguintes tabelas:

® | vV | L F @ | v | L |F
vV | V | V [V vV | V |V [V
L | V | L F L | V | L | L
F | V | F F F | V | L F
¥y | v | L |F Zz | v | L |F
V | V | V | F V | V | L | F
L | V | L |F L | L | L |F
F | F F F F | F | F | F
Q| v | L |F Y | v | L |F
v v L F Y, Y L v
L L | L L L T L @
L F |V | L |F

As matrizes sdo ordenadas pela seguinte regms (lembros de cada conjunto
formam pares duais relativos a um tipo particularngégacédo e (i) cada pares de
conjuntos € dual a outros pares de conjuntos vekta um certo tipo de negacéo
(TURQUETTE, 1967: 67). Peirce define negacgédo tdjatomo a que transforma todos
os valores de verdade e negacédo parcial (/) argnsforma_algunsalores de verdade
(ibidem).
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X X/ Xl X X
\Y F L F L
L L L \% F
F Vv L L \%

X/ e X/l sdo negag0Oes parciais; e

X eX” sdo negacdes completas.

E, dada a tabela de negacdes parciaisNie Ne:

N1P N2P N3P
\% F L

F L \%

L Vv F

Por definicdo (1), um operador O € dual de um auer®* relativo a uma

negacdo N se e somente se POQ tem o mesmo valdd NeO*NQ), de modo a

obterem-se as seguintes relacfes de dualidadeosrgess operadores triadicos:

40

)] 0s operadores do conjunt®{®}sdo duais relativos aiN

i) 0s operadores do conjunt® f} sédo duais relativos ade

i) 0s operadores do conjunt®{Y} sdo duais relativos a2\

Valida-se o experimento pelos seguintes calculos:
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N1FN1Q | N1(N1IFON1Q)

N3FZN3Q | N3(N3FZN3Q)

N2(N2PYN2Q)

N1Q

N3Q

N2PYN2Q

N1P

N3P

N2Q

POQ

PYQ

N2P

PQQ
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Por definicdo (2) dois conjuntos S e S* podem &an@dos duais relativos a
negacdo N se e somente se 0s elementos de S sfoealat@vos a N dos elementos de
S*. Assim tem-se:

) 0s conjuntos ¢, 0} e {¥, Z} sdo duais relativos ad\

i) 0s conjuntos ¢, 6} e{Q, Y} sdo duais relativos ade

iii) os conjuntos ¥, Z} e {Y, Q} sdo duais relativos aiN
Com isso as matrizes relacionam-se por conectigoeegacdes formando um

sistema simétrico por dualidades. Para Peircealsdas de operadores e negacdes sao

requisitos para uma logica funcionalmente comEt3dRQUETTE, 1969).
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