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Resumo: o presente artigo tem como objetivo apresentar uma atividade envolvendo graficos adaptada para o Sistema
Braille, imprescindivel recurso de Tecnologia Assistiva na drea da deficiéncia visual, a fim de promover acessibilidade e
autonomia a alunos cegos inseridos no contexto do ensino regular inclusivo. No entanto, discorreu-se sobre a necessidade
de toda uma preparacio para que haja pleno desenvolvimento do processo de leitura e escrita em braille, iniciando na
educagio precoce. Os graficos sao encontrados ao longo de toda a vida escolar e em variadas disciplinas, entio optou-se
por apresentar como tornd-los acessiveis & pessoa cega. Para realizar o processo de producio de livros acessiveis, leva-se
em conta o quio necessario ¢ conhecer os documentos normatizadores da produgio de textos em braille, conhecimento
do programa Braille Ficil e, para séries mais avangadas, ter dominio sobre alguma drea do conhecimento. Neste artigo,
apresenta-se toda a sequéncia do processo de materiais acessiveis: adaptagio, transcrigao, revisio e impressio dos
caracteres em braille, mostrando a complexidade da produgio desses materiais e a sua importincia na vida escolar da
pessoa cega. Sendo assim, os livros diddticos acessiveis tornam-se um dos principais recursos de Tecnologia Assistiva
na sala de aula inclusiva, pois possibilitam a pessoa com deficiéncia visual ter acesso a contetidos e transformd-los em
conhecimento.
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Abstract: this article aims to present an activity involving graphics adapted for the Braille System, an essencial Assistive
Technology resource in the area of visual impairment, in order to promote accessibility and autonomy for blind
students inserted in the context of inclusive regular education. However, it was discussed about the need for a whole
preparation so that there is full development of the reading and writing process in Braille, starting in early education.
Graphics are present throughout school life and in various disciplines, so the option was chose to show how the books
can make them accessible to the blind person. To carry out the process of producing accessible books, it’s necessary
to know the normative documents for the production of texts in Braille, knowledge of the Braille Ficil program and,
for more advanced grades, to have mastery over some area of knowledge. In this article, it shows the entire sequence
of the accessible materials process: adaptation, transcription, revision and printing of braille characters, showing the
complexity of producing these materials and their importance in the school life of the blind person. Therefore,
accessible textbooks become one of the main resources of Assistive Technology in the inclusive classroom, as they allow
the visually impaired person to have access to content and transform it into knowledge.
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have mastery over some area of knowledge. In this article, it shows the entire sequence of the accessible materials process:
adaptation, transcription, revision and printing of braille characters, showing the complexity of producing these materials
and their importance in the school life of the blind person. Therefore, accessible textbooks become one of the main resources
of Assistive Technology in the inclusive classroom, as they allow the visually impaired person to have access to content and
transform it into knowledge.
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INTRODUCAO

O contexto politico social em que estdo inseridas as escolas regulares inclusivas leva
a refletir e reconhecer o chio da escola como lugar onde suscitam inquietagoes, indagagoes e
indignacoes. Esse impulso inicial motiva buscar formas de resolver o problema por meio do
conhecimento, no sentido de que ele possa, por sua vez, atribuir condi¢oes para compreender
as complexas e contraditérias relagoes estabelecidas dentro desse ambiente educacional, no
intuito de responder aos questionamentos ou, a0 menos, explici-los.

Nesse sentido, faz-se necessdrio pensar a complexidade das relagoes presentes em
diferentes aspectos da educagdo, desde as politicas publicas, que se alteram a cada novo
processo eleitoral, até a subjetividade implicita na metodologia aplicada pelo professor. Em
meio a toda essa engrenagem social, surgem programas que buscam impulsionar a educagio
inclusiva no pais, entre os quais, o Programa Nacional do Livro Diddtico Acessivel, que
regulamenta a distribuicdo de livros em braille e é foco deste estudo, sendo um dos principais
recursos de Tecnologia Assistiva disponiveis nas escolas.

Para que o livro diddtico se torne acessivel, é necessdrio um processo de adaptagao,
que por sua vez, exige técnica e fundamentagio para a compreensao de sua importincia e
das implica¢oes que esse recurso de Tecnologia Assistiva tem no desenvolvimento da leitura e
escrita de pessoas cegas. O termo Tecnologia Assistiva se refere, de forma ampla, a aplicagio
de conhecimentos que permitam a acessibilidade, atuacio e participagio de pessoas com
deficiéncia em qualquer lugar (Bresch, 2009). Pode ser ofertada como servigos ou recursos
de acordo com as necessidades, e, na drea da educagao, especificamente na deficiéncia visual,
ousa-se dizer que seria impossivel o efetivo processo de ensino e aprendizagem sem a presenga
de recursos de Tecnologia Assistiva.

O Sistema Braille pode ser considerado o primeiro recurso assistivo para a escrita
e leitura dos cegos (Almeida, 2016). Depois dele vieram mdquinas de dltima geracao,
sintetizadores de voz, entre outros que abriram um mundo de possibilidades para a pessoa
com deficiéncia visual, permitindo seu acesso a informacao, a educagao, a cultura, ao lazer e
ao trabalho.

No ambito da sala de aula, tanto em escolas inclusivas ou centros especializados, o
braille, presente em livros diddticos e em diversos materiais, é o que garante acessibilidade e
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autonomia aos alunos cegos. O recurso se mostra uma importante ferramenta de inclusao, isto
¢, tem a capacidade de proporcionar aos alunos cegos uma participagao efetiva na construgio
do préprio conhecimento. Segundo Batista (2012), a aprendizagem do aluno somente pode
ser consolidada, quando consegue realizar sozinho o que antes s6 conseguia fazer com a ajuda
do outro.

Devido ao fato de o livro didético, especificamente, ser um importante recurso no
processo de ensino e aprendizagem, o trabalho no processo de adaptacio e transcricao do
material original para o Sistema Braille se torna desafiador. Isso se deve ao fato de que os livros
diddticos sdo elaborados por e para pessoas videntes, portanto exigem um processo rigido e
complexo de adaptacio para tornd-los acessiveis e compreensiveis para as pessoas cegas, sem,
no entanto, comprometer a fidelidade ao texto original.

Nessa perspectiva, o escopo do presente artigo ¢ o de apresentar uma atividade
adaptada que promova a acessibilidade de alunos cegos inseridos no contexto da escola regular
inclusiva, permitindo que ele tenha autonomia e independéncia no decorrer desse processo
por meio do uso da Tecnologia Assistiva na drea da deficiéncia visual. Serd apresentada uma
atividade na disciplina de matemitica, especificamente o trabalho com graficos, pelo desafio
de ser um recurso bastante visual e presente em diferentes disciplinas. Por meio do programa
Braille Facil, serd demonstrado como o material original serd transcrito para o Sistema Braille,
ap6s ter passado pelo processo de adaptagio; e, por fim, a impressao dos caracteres em braille,
permitindo acesso as informagoes a serem lidas com a ponta dos dedos.

Para iniciar a discussao sobre um livro diddtico acessivel, é necessdrio, primeiramente,
trazer um embasamento tedrico sobre as implicagoes que o braille tem no desenvolvimento
da leitura e da escrita de pessoas cegas e como a educagio precoce vem ao encontro dessa
preparagao para a leitura tdtil.

IMBRICACOES DA LEITURA E ESCRITA BRAILLE

O processo de aquisi¢ao da leitura e da escrita ocorre, ou pelo menos deveria
acontecer, por curiosidade. Segundo Domingues (2014, p. 60), “[¢] comum ver criangas a
folhear revistas, jornais e livros, tal como também ¢é natural vé-las a ‘escrever’”. Os estimulos
didrios, a imitagdo e o contato com os signos sio facilitadores desse processo de aprendizagem
da leitura e da escrita, o que raramente acontece com as criangas cegas, pois nio encontram
materiais em braille disponiveis.

Nesse sentido, a vivéncia e a experiéncia que a crianga tem, de um “corpo vivido/
corpo sujeito, protagonista de experiéncias, vivéncias [...] compartilhando com outros corpos a
constru¢io do amanha” (Gaio, 2000, p. 51), sdo determinantes para que o processo de aquisi¢ao
da leitura e da escrita ocorra sem dificuldades. A leitura e a escrita fazem parte da vivéncia social,
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compondo experiéncias voltadas para a valoriza¢ao do ser humano, em que a subjetividade de
cada sujeito em intera¢io com o outro faz do trabalho com esse corpo sujeito um despertar de
conexoes neurais agucadas em niveis cada vez mais complexos (Almeida, 2017).

A aprendizagem precisa ser agucada e, se for planejada desde a educagio precoce —
“um programa de atendimento a criangas com necessidades educacionais especificas entre zero
e trés anos e 11 meses de idade” (Silva, 2017, p. 854) —, torna-se significativa. No caso da
deficiéncia visual, o objetivo é estimular a descoberta dos sons do ambiente, dos movimentos,
e a interago e comunicagio social, que sdo pré-requisitos para diversas atividades, incluindo
aqui as académicas, possibilitando o desenvolvimento potencial e a preparagio do corpo
como um todo para a leitura tdtil.

O processo de desenvolvimento da crianca cega passa por diferentes etapas, e seus
resultados sé podem ser observados quando ¢ exigido dela mostrar as competéncias adquiridas
para determinadas finalidades (Almeida, 2019). Assim suas habilidades passam a ser medidas
de acordo com suas vivéncias. Por isso, os procedimentos pedagégicos na Educagao Precoce
devem envolver atividades que estimulem a mobilidade, a percepg¢ao espacial, a percepgao da
forma pelo sentido tdtil e cinestésico, a coordenagao ouvido-mao até a aquisi¢ao de conceitos
que se aproximam cada vez mais da leitura tdtil (Rodrigues, 2002).

Para adentrar a drea cognitiva, ¢ necessdrio que o aluno tenha vivenciado, explorado e
manipulado diferentes tipos de materiais e objetos, aprendendo a reconhecé-los, classifica-los,
pared-los, entre outras possibilidades. Esse rigoroso e minucioso processo deve ser planejado
de modo a conduzir o aluno a apropriar-se do processo de leitura e escrita na alfabetizagao
pelo Sistema Braille (Almeida, 2019). Até hoje, nenhuma inven¢io conseguiu suprimir a
necessidade do uso do cédigo braille.

Assim, percebe-se a grande importincia do Sistema Braille na aquisicao do
conhecimento pela pessoa cega, portanto torna-se imprescindivel produzir um braille de
qualidade, atento aos norteadores da produgao de textos em braille, a saber: as Normas Técnicas
para a Produgio de Textos em Braille (2018) e a Grafia Braille para a Lingua Portuguesa
(2018), ambas presentes em todo o processo de adaptagao e transcri¢ao dos materiais em tinta
para o Sistema Braille.

LIVRO DIDATICO EM BRAILLE COMO RECURSO DE TECNOLOGIA
ASSISTIVA

Para se entender os meandros da produgao dos livros em braille, é necessirio voltar
a meados do século XIX, a época de Louis Braille, quando o sistema foi criado e o que
ele representou para a populagio cega: inovador, transformador e inclusivo. O mundo se
iluminou pela ponta dos dedos. A pessoa cega passou a ter acesso a cultura, ao entretenimento,
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a ciéncia, enfim, acesso a intera¢gio com o mundo (Souza, 2015). Dessa forma, entende-se o
Sistema Braille como o primeiro recurso de Tecnologia Assistiva do qual a pessoa cega faz uso

(Almeida, 2016).

Além disso, é importante trazer, também, para nossa discussio o conceito de
Tecnologia Assistiva apresentado na Lei Brasileira de Inclusao:

III - tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, equipamentos, dispositivos,
recursos, metodologias, estratégias, priticas e servicos que objetivem promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e & participagio da pessoa com deficiéncia
ou com mobilidade reduzida, visando & sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusio social. (Brasil, 2015, nao paginado)

No contexto educacional, a tecnologia é considerada assistiva quando tem por
objetivo romper barreiras sensoriais, motoras ou cognitivas; quando proporciona autonomia
na proposta educacional; quando se percebe que sem determinado recurso haveria uma
limita¢do (ou até inexisténcia) da participacio do aluno no processo de ensino e aprendizagem

(Bersch, 2017).

Nesse sentido, o livro diddtico em braille promove a acessibilidade da pessoa cega
aos conteudos presentes nos livros: “[...] consideram-se formatos acessiveis os arquivos
digitais que possam ser reconhecidos e acessados por softwares leitores de telas e [...]
impressao em braille” (Brasil, 2015, nio paginado). Sendo assim, de forma auténoma,
a pessoa com deficiéncia visual torna-se capaz de acessar as informacoes o mais préximas
possivel dos livros distribuidos impressos em tinta. No entanto, um longo caminho foi
tragado para trazer essa acessibilidade.

Com o decreto n° 91.542, de 19 de agosto de 1985, cria-se o Programa Nacional
do Livro Diddtico (PNLD). Embora o programa existisse com outros nomes anteriormente,
¢ a partir dessa data que passam a vigorar a indicagao do livro diddtico pelos professores, o
reuso do livro e com aprimoramento na sua produ¢io. Em 1997, com a transferéncia da
responsabilidade integral de execugao do PNLD para o Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educagao (FNDE), o programa é ampliado e passa a atender todos os anos e disciplinas
do ensino fundamental da rede publica. No entanto, ainda nio havia livros em braille
disponibilizados nas escolas.

Para produzir esses livros do PNLD e fazé-los chegar as escolas, muitos caminhos
foram percorridos. Em 1998, a Lei 9.601/98 sobre os direitos autorais abriu a possibilidade
de reprodugio de livros diddticos adaptados para o Sistema Braille e, em 1999, foi instituida
a Comissao Brasileira do Braille (CBB), com o objetivo de elaborar e propor o uso, o ensino e
a difusao do Sistema Braille em todas as suas modalidades de aplicago e, consequentemente,
padronizar os livros diddticos que seriam produzidos pelo PNLD.
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Em 1999, o FNDE firmou convénio com o IBC para transcrigao de 20 titulos
(livros diddticos) a serem adaptados e transcritos para atender, de forma experimental, alunos
cegos matriculados na rede regular de ensino. Essa experiéncia evidenciou alguns obsticulos,
principalmente no que dizia respeito a leitura e a escrita no Sistema Braille, uma vez que
as Normas Técnicas para Produ¢io de Textos em Braille e a Grafia Braille para a Lingua
Portuguesa s6 foram redigidas e publicadas no ano de 2002 (Portaria n° 2.678), em 2006 (22
edicao) e em 2018 (32 edicio).

Com a amplia¢io do programa do livro diddtico, a quantidade de trabalho cresceu
e tornou-se necessdrio o uso de uma ferramenta automdtica para a transcricdo dos textos
em braille. Nesse contexto, entre os anos de 1998 e 2000, foi desenvolvido pelo Nucleo
de Computagao Eletrénica da UFR] (NCE/UFR]), em parceria com o IBC, o programa
Braille Fécil. Pela facilidade de uso, similar a um editor de textos, e praticidade, permitindo
a visualizacio do texto em braille, o programa foi rapidamente inserido no processo de
producio dos livros diddticos e paradidaticos no IBC (Cerqueira; Pinheiro; Ferreira, 2009).

No contexto escolar inclusivo, o livro diddtico acessivel se torna a principal
ferramenta assistiva pela qual o aluno tem acesso ao contetido trabalhado em sala de aula.
Tamanha sua importincia, a Lei 10.753/2003 instituiu e regulamentou o Programa do Livro
Diddtico, trazendo, pela primeira vez, em um de seus artigos, uma referéncia expressa sobre
acessibilidade, ao dispor, no inciso XII do art. 1°, sobre a garantia de se “[...] assegurar as
pessoas com deficiéncia visual o acesso a leitura” (Brasil, 2003, nao paginado).

Conforme dados retirados do Portal do MEC (Brasil, 2005), j4 com o programa
Braille Ficil em uso, o IBC recebeu 90 titulos de livros diddticos dos anos iniciais do
ensino fundamental, adaptados, transcritos e impressos em braille, atendendo 543 alunos
em 350 escolas puiblicas. Com esse aumento na produgio, foram necessdrias a ampliacio e
a modernizacao da Imprensa Braille do IBC, setor responsivel pela distribui¢ao dos livros
impressos no Sistema Braille, realizadas entre 2002 e 2004, com fundos provenientes do
FNDE. Dessa forma, em 2003, juntamente com a Fundagao Dorina Nowill, o IBC produziu
6.924 livros em braille de 128 titulos, abrangendo todo o ensino fundamental. Além dos
livros diddticos, a partir desse ano, o programa passou a incluir também livros paradiddticos,
somando mais 70 titulos em braille. Nesse ano, foram atendidos 3.717 alunos em 2.128
escolas regulares em todo o pais.

A produgao de livros impressos em braille é complexa e meticulosa. Isso faz-se
necessdrio para que o braille produzido tenha qualidade e nio haja prejuizos em relagao ao
contetido disponibilizado para a pessoa cega. Contudo, isso se traduzia em um tempo maior
de produgio, fazendo com que os livros adaptados chegassem as escolas regulares bem depois
dos livros impressos em tinta. Portanto, para suprir essa defasagem, o governo federal criou
os Centros de Apoio Pedagdgico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual (CAPs)
e os Nicleos de Atendimento Pedagégico e Produgio Braille (NAPPBs), sendo o IBC centro
de formacio dos profissionais para atuar nesses atendimentos (Santos, 2007).
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Assim, até 2018, o IBC participou do projeto do PNLD, adaptando, transcrevendo,
imprimindo e distribuindo os livros acessiveis em braille. A partir de 2019, o PNLD passou a
ser produzido pelas editoras selecionadas pelo programa, tendo o IBC como centro avaliador
do processo de producio.

Para que todo o processo de adaptacio de livros diddticos acessiveis em braille ocorra,
os documentos normativos sao fundamentais para a elaboragio de um material em braille de
qualidade e legiveis, assim como o dominio técnico do programa Braille Ficil e, também,
que o profissional a desempenhar o papel de adaptador, para materiais mais complexos de
séries mais avangadas, tenha forma¢io em uma das dreas: Linguagens, Matemadtica, Ciéncias
Humanas, Ciéncias da Natureza e todas as suas tecnologias (Brasil, 2018).

De acordo com as Normas Técnicas para a Producio de Textos em Braille (2018),
a producio de textos em braille ficou dividida em quatro etapas: adaptagdo, diagramacao/
formatagao/transcrigio, revisio e impressao/encadernagio/acabamento, que serdo detalhadas
ao demonstrar como ¢ realizada a adaptagao de um gréfico em atividades de livros diddticos.

O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE GRAFICOS

Muitos sio os desafios no ensino de pessoas com deficiéncia visual. Em se tratando
especialmente de livros diddticos, esses desafios aumentam ainda mais uma vez pois sio
“pensados” para atender um publico vidente, fazendo com que o grifico precise passar por
um processo de adaptagdo para que a pessoa cega possa ter acesso ao conteido e, assim, ter as
mesmas condi¢des de ensino e aprendizagem da pessoa vidente.

Percebeu-se que, nas propostas dos livros diddticos, a representacio de dados/
informacoes em graficos era comumente utilizada em variadas disciplinas, na maior parte dos
livros, iniciando a abordagem com maior frequéncia e complexidade no 6° ano, estendendo-
se por toda vida escolar, conforme enuncia Barbosa:

Com isso, era somente a partir do 6° ano que gréficos passavam a ser trabalhados
nas atividades propostas, o que trazia muita dificuldade para o processo de ensino e
aprendizagem do aluno, pois, a partir do 6° ano, a utilizacio de grificos seria cada vez
mais recorrente nas atividades (Barbosa, 2022, p. 14).

Para o professor, sempre sendo desafiado em seu fazer pedagdgico, como repassar o
contetdo de um grifico para o aluno com deficiéncia visual? E muito complexa a representagio
por meio de descri¢do escrita ou em dudio de um gréfico. Para dar conta dessa compreensao,
o professor pode langar mao de um material concreto para que o aluno possa assimilar os
conceitos de uma maneira mais fcil, tal qual afirma Barbosa:
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Visando a4 Educa¢ao Especial na perspectiva da Educacio Inclusiva, especificamente
na 4rea da deficiéncia visual, o professor de matemdtica, ao criar recursos diddticos
voltados para o aprendizado de alunos cegos e com baixa visdo, recorre a materiais
concretos, facilitando a compreensao dos conceitos (Barbosa, 2022, p. 17).

Mas também ¢ possivel fazer a adaptagio de um grifico por meio do programa
Braille Ficil, soffware gratuito, utilizado na transcri¢ao de textos para o Sistema Braille, por
meio do qual pode ser utilizada a cela braille para representagao de graficos. Essa é a proposta
deste artigo: apresentar essa representacio gréfica no Braille Fécil bem como todo o processo
de adaptagao de um grifico, desde a leitura das atividades até a finalizagdo da transcrigio
representada em braille negro, isto é, apresentar em tinta como fica a impressio em braille.

PROCEDIMENTOS PARA ADAPTACAO DE UM GRAFICO

Neste trabalho, serd abordada como exemplo a preparagio de uma atividade de
interpretacdo de gréfico, que pode ser utilizada tanto na escola regular quanto na escola
especializada no contexto do ensino de pessoa com deficiéncia visual. Especificamente,
trata-se de uma atividade preparada para um aluno cego, que frequenta o 7° ano do Ensino
Fundamental de uma escola regular. O contetdo a ser detalhado faz parte do livro diddtico
“A Conquista da Matemdtica” (2018), adotado pelo estado do Parand.

A primeira etapa do processo de adaptagio ¢ a leitura do material, isto ¢, observar o
grifico (Figura 1) e o que serd solicitado nas questdes, fazendo a correspondéncia entre cores
e os simbolos utilizados no braille, de modo que o aluno possa reconhecer com fidedignidade
os dados do grafico, entre outras informagoes.

Figura 1 — Grifico do livro em tinta e exercicio

Numero de desembarque de passageiros no més de abril

Quantidade de §
passageiros

O Tiete

T

200000 4
BOOO0D -
00000
600000 4
500000
400000 1
300000+
200000 +
100000 -

0

807820 -~ Bossss 3|jg7:53. . @ Barra Funda
@ Jabaguara

269627

19207
125260 ARl

2016 2017 2018 Ano
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Responda as questfes no caderno.
1. Descreva o que esse grafico representa.
2. Ao todo, guantos passageiros desembarcaram nos trés terminais em abril de 20187

3. Ao longo desses trés anos, o que ocorreu com o numero de desembargues de passageiros no més de
abril no terminal rodovidrio do Tieté?

4. Pode-se dizer que a conclusdo obtida para o terminal do Tieté € valida para os outros dois terminais
também? Por qué?

5. Em qual terminal ocorreu @ maior diminuicdo no nimero de desembarques no més de abril, entre
2016 & 20187 Qual foi ezza diminuigda?

E. Pesquize o5 dados de desembarques nesses terminais até o ano atual. Organize os dados de 2016 até
os dias de hoje em um grafico. Vocé pode utilizar uma planilha eletrdnica para fazer o novo grafico.

1 Grafico de colunas e exercicios. Fonte: GIOVANI, 2018, p. 28.

No caso especifico do grafico utilizado como exemplo, o primeiro ponto a necessitar
de adaptagao foi a quantidade de passageiros, isso se deve a quantidade de algarismos
apresentada, que impossibilita caber no limite de caracteres de cada linha do programa Braille
Fdcil (40 caracteres). Para resolver essa situagio, foi construida uma legenda (Figura 2) a
fim de que o aluno consulte e saiba qual o real valor apresentado no gréfico (1: 100.000; 2:
200.000, ...).

Figura 2 - Digitagao no Braille Ficil apresentando a legenda

Rt S e
Mumero de desembharauaas Gde passSagedrrosS o
meEs cde albrial

Legenda do grafiocoo:

a1 = a1 0o o OO

= = pEAu R R e

== B e e e

4 = <4 ek L OO

5oz S0 L r O

L L=Ru N0 R R R

7oz T L OO

=z [ R R R

b= I p= R N R R

= Ti=et&

>z Barra Funda
H Tabhaguara

ertioacal s Cuantidade de passageiros

Hori=ontal: 2T

x>

2 Adaptagio do gréfico por meio de legenda. Fonte: O autor, 2021.
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O segundo ponto importante a se ressaltar é o estabelecimento de relagao entre as
cores e os simbolos no braille. Pode-se perceber que a representagio gréfica aparece também
na legenda, nio sendo necessdrio fazer referéncia as cores, pois o importante é que o aluno
saiba qual simbolo grafico representa cada cidade.

Nesse aspecto, também, como se tém sequéncias préximas (3 barras em sequéncia,
repetidas 3 vezes) de informacoes diferentes (cada barra representando uma cidade), é relevante
utilizar simbolos braille que sejam ficeis de serem identificados e que nao sejam confundidos.
Assim, optou-se por representar a estagao Tieté pela letra “¢” (pontos em braille: 1, 2, 3, 4, 5
e 6), a estagao Barra Funda pela letra “x” (pontos em braille: 1, 3, 4 € 6) e estagao Jabaquara

pelo “_I” que utiliza duas celas (pontos em braille: 12 cela - 4, 5 ¢ 6; 22 cela - 1, 2 e 3).

Além da adaptagio do grifico, exemplificada anteriormente, optou-se também
por inserir os dados do grifico (Figura 3), pois no contexto do ensino regular, muitas
vezes o professor nao faz a leitura toda do contetdo, o tempo é restrito e nem sempre hd a
disponibilidade de atendimento individual. Tendo o grifico e os dados dele em maos, o aluno
tem mais autonomia para realizar a atividade.

Figura 3 - Texto inserido no Braille Fécil apresentando o

kKF—>
i
= e e S e o S S e S S S S P S S S S e S P o St o S S o o S o i
1
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I e i — e e — e
1 = =] =
E r~~é~~~~~~r e s s s s e e @ e e e
1 = = =
T e T — e —
1 = =) =
n: T e — e — R it —
1 = =) =
1 (= = =) =x = = 1
2 r~~e~~X-~rarmms s m@ s e s s s e S~ L~
1 = = e < x _1 < = 1
1 r~~e~~x~~_l~~~~&~~x~~_ l1~~~~&~~x~~_ 1~~~
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3.1 Gréfico construido no programa Braile Fécil.
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Dados do grafico

2016:

Tiet&: B07.820

Barra Funda: Z285.042

Jabacgquara: 121.280

2017:

Tiet&: B05.855

Barra Funda: Z284.3550

Jabagquara: 125.260

201858:

Tiet&: B800.753

Barra Funda: Z2&9.627

Jabaguara: 192.076 ‘]|
<R+>

Fonte: CObservatdrio do Turismo e
Eventos. Disponivel em:
~,<http:yVwww.observatoriodoturismo. ~

com.brypdfyrodoviarias.2018.pdf>.~,
Acesso em: © out. Z2018.
<R—->

3.2 Disponibilizagio dos dados do gréfico e fonte
Fonte: O autor, 2021.

Concluida essa etapa, passou-se a diagramacio para formatacio e visualiza¢io
do texto no Sistema Braille. Para isso, ¢ utilizado o soffware Braille Ficil, uma parceria do
NCE/UFRJ com o Instituto Benjamin Constant, distribuido e disponivel gratuitamente
para download. Nesse programa, o texto ¢ inserido e organizado seguindo as orientagoes
explicitadas nas Normas Técnicas para Producgio de Texto em Braille (2018), o Manual de
Adaptagio de Textos para o Sistema Braille (2019), a Grafia Braille para a Lingua Portuguesa
(2018) e o Cédigo Matemdtico Unificado para a Lingua Portuguesa (2000).

A etapa de Diagramagio/Formatagio e transcrigao consiste em prever as dimensoes
e o formato do material a ser impresso, a disposi¢ao do texto na pdgina, a localizagao de
titulos, figuras, legendas etc. A disposi¢io do texto em braille deve respeitar, sempre que
possivel, o texto original. Na Figura 4, verifica-se a visualizagiao da impressio. Essa etapa é
feita no texto todo para evitar que titulos fiquem no final das pdginas, grificos e figuras sejam
divididas ao meio, entre outros que possam dificultar a compreensdo. O texto também ¢
passado pelo corretor ortogrifico de programas de texto a fim de corrigir erros ortogréficos e

espagos em branco.
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Figura 4 - Visualizacio da impressao do texto em braille

4.2 Visualizacao da adaptagio do gréfico em braille.
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4.3 Visualizagao dos dados do grafico adaptados em formato de texto em braille.

Fonte: O autor, 2021.

DISCUSSAO SOBRE OS PROCESSOS DE ADAPTACAO DE GRAFICOS E
DE LEITURA E ESCRITA EM BRAILLE

Em se tratando da cegueira congénita, o processo da alfabetizagio é o momento
em que o aluno tem o primeiro contato com o braille, adentrando o mundo “escrito em que
mio e cérebro exercitam a alternativa de tocar as palavras para a decodificagao de sinais de
cultura” (Souza, 2015, p. 60). Esse cédigo é permeado de simbologias e significados nos quais
o cognitivo trabalha incessantemente para interpreti-los, dando sentido aquilo que se toca.

Para que esse objetivo seja alcangado e que o texto faga sentido, as etapas do processo
de adaptagao requerem atengio e cuidado, mantendo a fidelidade ao texto diddtico original
e garantindo a qualidade na finalizacio do material, tal qual demonstrado no processo de
adaptacdo na secao anterior, em que se construiram legendas, mas nao houve alteragao na
proposta original da atividade.

Muitas vezes, o adaptador se debruga sobre uma atividade e acredita estar legivel
para a pessoa cega. Nao obstante, ao apresentar o material a um consultor braille, este, muitas
vezes, contradiz a opinido do adaptador.
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Retomando o objeto de demonstragao deste trabalho, o grafico de colunas apresentado
s6 foi considerado pronto para ser inserido no livro diddtico e ser objeto de leitura apés passar
pela revisao braille, realizada por um profissional cego ou com baixa visao que utilize o braille
e possua leitura fluente. A relacio cérebro e ponta dos dedos é acionada assim como na leitura
visual, isso demarca a importancia e eficicia de um sistema tdtil, que necessita de um material
de qualidade que lhe proporcione essa experiéncia, como afirma Kolinski:

[0] reconhecimento visual de letras e sequéncias de letras é realizado por uma rede de
neurdnios especifica conhecida atualmente como drea do reconhecimento visual da
forma das palavras, [...] ativada mesmo em cegos congénitos que utilizam um sistema
de substitui¢ao tdtil. (Kolinski, 2019, p. 19)

Segundo Souza (2015, p.79): “O braille nao é sendo mais uma réplica das transacoes
que se estabelece entre o cérebro e o mundo exterior, criando assim o processo de significagio
da realidade”. Todo o aparato teérico utilizado até o momento ganha corpo e se explicita
nessa prética, por meio do braille, na incessante e frenética interagao corpo e ambiente.

A saber, as fungdes de transcritor e revisor de textos em braille nao sao regulamentadas
por lei ainda, o que proporciona a impressao de material em braille sem o dominio correto
da técnica, resultando em produgdes fora das normas e dos padroes estabelecidos; e, sem
passarem pelo crivo de pessoas que usam, entendem e desenvolvem tais normas, ou seja,
revisores cegos, chega ao aluno com deficiéncia visual um material sem qualidade, com
informacoes equivocadas, dificultando o acesso ao conhecimento, inviabilizando, muitas
vezes, sua permanéncia na escola e atuacio plena na sociedade.

Outro fator, infelizmente, que corrobora essa situagao ¢ a distribuigao de impressoras,
que ocorreu na abertura das Salas de Recursos Multifuncionais (SRM). Muitas escolas,
ao recebé-las, simplesmente imprimiam (e ainda o fazem) os textos para os alunos, sem se
cercarem dos cuidados técnicos necessdrios a possibilitar a legitima compreensao do que,

efetivamente, estd sendo impresso em braille.

Segundo Almeida (2019, p. 60), “E de suma importincia que os alfabetizadores
percebam o sistema de escrita como um elemento social”, nao hd escrita se anteriormente nao
houver a leitura como estruturante e representante de simbolos vocais. Souza (2001) ainda

esclarece que:

[plorque ¢é somente a leitura e a escrita braille que pde a crianga cega em contato
direto com informagdes sobre a sua lingua escrita, sobre a sua gramdtica, sobre a sua
pontuagio, sobre a sua ortografia; ¢ a leitura e a escrita braille que poem a crianca
cega em contato com os sinais matemdticos, com a musicografia, com as regras de
cartografia, etc, etc. Essa ¢, alids, uma conquista bio-antropolégica e cultural. Nao
podemos privar a crianga cega desse contato que se estabelece entre mao e cérebro,
decifrando a sua cultura escrita, pois a estaremos privando de um dos maiores
legados da humanidade, ou seja, a sua fortuna cultural escrita, e para além disso, do
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crescimento potencial do seu cérebro, no nivel de conexdes neurais importantes para
a qualificagdo do modo como ela vai estar e vai perceber o seu mundo (Souza, 2001,

p. 82).

Viginheviski (2012) corrobora essa perspectiva, quando salienta que o dominio
ortogrifico e estrutural da escrita é possivel somente por meio da leitura do braille, no caso
da cegueira, assim como estudos que envolvam a drea das exatas (matemdtica, fisica, quimica)
e de linguas estrangeiras. Em ambos os casos, o uso de textos em braille se mostra relevante,
pois é por meio dele que o cego tem acesso a palavra escrita, assim como também o aluno cego
acessa as informacoes de um gréfico, como demonstrado na segao anterior. Representou-se o
gréfico por meio do cédigo braille para construir colunas e eixos, com as devidas adaptagoes,
utilizando o programa Braille Ficil.

Mesmo que os contetidos da drea das exatas possam ser representados por meio de
uma descricao (oral ou escrita), o acesso as informacoes nio ocorre de maneira autbnoma,
perpassa sempre pela leitura e/ou interpretacio do outro. Além disso, eleva o nivel de abstracio,
dificultando o entendimento para a pessoa cega (Viginheviski, 2012).

Ainda segundo a autora, faz-se necessdrio avaliar com parciménia a complexidade
exigida pelas adaptacoes, principalmente se as informagées contidas forem estritamente visuais.
Nesse caso, a descri¢ao, seja em braille, seja oralizada, deixa a pessoa cega em desvantagem,
pois exige dela somente a construgao mental do contetido, sem a utilizagao de recurso tdtil,

restringindo-a.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo buscou mostrar a relevincia de todo o processo de produgao de um
livro diddtico impresso em braille, apontando o livro diddtico acessivel como um importante
recurso de Tecnologia Assistiva, além de discorrer sobre como isso proporciona a participagio
ativa do aluno, o que lhe garante autonomia no processo de ensino e aprendizagem.

No entanto, ficou claro que ¢ preciso haver uma preparagao para que haja pleno
desenvolvimento da leitura e da escrita no Sistema Braille. A educagao precoce tem papel
fundamental nesse processo, pois estabelece a relagao entre as sensacoes captadas do ambiente
e a motivagio para a interagao, construindo seu sistema de significacio.

Na realidade da escola regular inclusiva de hoje, hd de se destacar que, mesmo precéria
e timidamente, tem-se recebido, cada vez mais, o atendimento a alunos com deficiéncia visual,
sua presenga, sua participagao e principalmente sua permanéncia nas escolas, o que exige o
aumento da produgio de livros diddticos acessiveis e uma demanda maior de materiais para a
efetivagao da produgio. Contudo, essas, infelizmente, sdo grandezas desproporcionais.
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-

E certo que os pormenores expressos na transcricio de materiais em braille
discutidos aqui trazem evidéncias de sua complexidade, do conhecimento dos documentos
normatizadores e da necessidade de profissionais com conhecimentos especificos, o que exige
experiéncia e contato com pessoas com deficiéncia visual, assim como a capacitagio para o
desempenho e regulamentagao da funcio.

Definitivamente, é fundamental que se pense em uma educagio humanizada, em
que todos os individuos sdo diferentes entre si, com possibilidades e limita¢oes para fora
dos limites das deficiéncias. Enquanto isso nio ocorre, cabe a todos a busca, a divulgagio e
a produgio de elementos e conhecimentos que alcancem os envolvidos com a possibilidade
de se propiciar, indistintamente, uma educagao cada vez mais inclusiva, que lhes permita
suplantarem os obstdculos e as fronteiras que a sociedade lhes apresentar.
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