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INTRODUCAO

A educagao é um direito fundamental inaliendvel de todos os seres humanos.
Sua importincia na vida do individuo ¢ inestimdvel, uma vez que é por meio dela que se
alcanca o desenvolvimento social, econémico, cultural e cognitivo. Além disso, a educagio
¢ fundamental para o desenvolvimento do pais, pois a inclusio de todos os cidadaos no
processo educacional é essencial para a construgao de uma sociedade mais justa e igualitdria.
Tendo em vista a relevincia da educacio, esta pesquisa tem por objetivo revisar as tecnologias
educacionais utilizadas no ensino de alunos surdos, buscando analisar a pertinéncia de cada
uma delas para promover um aprendizado mais eficaz.

De acordo com o decreto 5.626, de 22 de dezembro de 2005, que regulamenta a
Lei n° 10.4306, de 24 de abril de 2002, e que dispoe sobre a Lingua Brasileira de Sinais, todas
institui¢coes de ensino publico devem assegurar as pessoas surdas “[...Jacesso & comunicagao, a
informagao e a educagio nos processos seletivos, nas atividades e nos contetidos curriculares
desenvolvidos em todos os niveis, etapas e modalidades de educa¢io, desde a educagao infantil
até a superior” (Brasil, 2005).

Em 2021, houve complementa¢io da LDB pela Lei n° 14.191/2021 com a inclusao
do inciso XIV ao artigo 2° representa um avango importante na garantia de direitos e na
promocio da inclusio das pessoas surdas, surdo-cegas e com deficiéncia auditiva no contexto
educacional. O novo inciso estabelece o respeito a diversidade humana, linguistica, cultural
e identitdria dessas pessoas como um principio da educa¢io brasileira. “XIV - respeito a
diversidade humana, linguistica, cultural e identitdria das pessoas surdas, surdo-cegas e com
deficiéncia auditiva” (Brasil, 2021).

A fim de garantir a efetivagao do direito a educa¢io de qualidade para alunos surdos, é
necessdrio que as institui¢oes federais de ensino proporcionem recursos e acesso as tecnologias
de informagao e comunicagio. A utilizacio desses recursos tecnolégicos pode ser de grande
valia na educagio de alunos surdos, visto que a tecnologia vem ganhando cada vez mais
espago no nosso cotidiano, afetando significativamente a forma como nos comunicamos, nos
relacionamos e, consequentemente, aprendemos.

Nesse sentido, é possivel afirmar que a utilizagao de novas abordagens metodoldgicas
no ensino, que integrem tecnologias digitais, pode ser especialmente benéfica para o processo
educativo de alunos surdos. A internet, por exemplo, vem transformando a forma como nos
comunicamos e nos relacionamos, possibilitando novas formas de interagao e de aprendizagem.
Em sua recente atualiza¢io LDB, diz que:

XII - educagao digital, com a garantia de conectividade de todas as instituigoes
publicas de educagao bésica e superior A internet em alta velocidade, adequada para
o uso pedagégico, com o desenvolvimento de competéncias voltadas ao letramento

digital de jovens e adultos, criagio de contetidos digitais, comunicagio e colaboragio,
seguranca e resolucio de problemas (Incluido pela Lei n° 14.533, de 2023).
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A inclusao do principio da educagio digital na LDB também ¢é positiva na perspectiva
da educagio de surdos na educagio bdsica e no ensino superior. O acesso 2 internet em
alta velocidade e a competéncia em letramento digital sdo elementos essenciais para que
os estudantes surdos possam ter acesso a contetidos educacionais em Libras e em outros
formatos acessiveis, bem como para que possam participar de forma plena e igualitiria em
atividades académicas. Além disso, a inclusdo digital pode ser uma importante ferramenta
para a inclusio social e profissional dos surdos no mundo do trabalho, uma vez que muitas
atividades e empregos exigem competéncias em tecnologias digitais.

As tecnologias educacionais vém sendo incorporadas cada vez mais na educacio,
proporcionando um leque de possibilidades no processo de ensino-aprendizagem. No contexto
da educagao de alunos surdos, a tecnologia é vista como uma parte importante na expansio
da Libras e na forma como os surdos adquirem informagao e conhecimento. A internet, por
sua vez, tem causado mudangas significativas nesse processo, permitindo o acesso a contetdos
digitais em Libras, bem como a comunicagao e colabora¢io em tempo real.

Nesse sentido, a complementagio da LDB em relagio a educacio digital e a garantia
de conectividade em todas as institui¢oes de ensino bdsico e superior ¢ positiva, especialmente
na perspectiva da inclusio e formagao educacional de alunos surdos, capacitando-os para lidar
com as demandas e oportunidades da sociedade digital em constante evolugao.

De acordo com Stumpf (2010, p. 2), “[d]o ponto de vista dos surdos o uso do
computador e da Internet inaugurou uma nova dimensido as suas possibilidades de
comunicagio, pois sio tecnologias acessiveis visualmente.” Isso porque o surdo adquire
todo seu conhecimento por meio da visdo e, para a educagao dos surdos nao ¢ diferente, a
tecnologia se mostrou muito eficaz, pois ela é visual e o surdo adquire o conhecimento através
do sistema viso-espacial, conforme salienta Quadros (2019, p.25) “a Libras é uma lingua
visual-espacial. Exibe-se em uma modalidade que utiliza o corpo, as maos, os espacos e a visao
para ser produzida e percebida”.

Nesta perspectiva, surgiu a questao problema desta pesquisa: Como as tecnologias
digitais podem auxiliar no processo de ensino e aprendizagens na educacio de alunos
surdos? Partindo desse questionamento iniciou-se a pesquisa busca, em bancos de dados,
por pesquisas preferencialmente de escolas brasileiras e com um tempo delimitado de 5 anos
de publicagao dos artigos. A metodologia utilizada embasou-se na abordagem qualitativa,
buscando compreender a problemdtica da pesquisa. Em relacio a natureza, a pesquisa serd
de forma aplicada, visando oportunizar métodos de ensino com uso de tecnologias aplicdveis
na educagao dos surdos. A pesquisa tem objetivo exploratério, proporcionando a todos um
maior entendimento quanto ao problema; e, por meio do método de andlise bibliografica e
documental de livros, revistas, leis, acesso em sites e outras fontes de consulta, foi possivel
compreender as condigoes para resolver os problemas previamente conhecidos, bem como

Revista Didlogos e Perspectivas em Educagio Especial, v. 11, n. 1, €0240007, 2024. 3-21



SANTOS, George Franca dos; HONORATO, Janaine

explorar as novas dreas onde os problemas ainda nao se fixaram, além de ter como objetivo
auxiliar o pesquisador no trabalho de andlise, estabelecendo paralelos entre as informagées,
que, segundo Marconi e Lakatos (2003), sao vantagens da pesquisa bibliografica.

O presente artigo tem por objetivo geral: realizar revisao de literatura sobre as
principais TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO-TDIC
utilizadas para o ensino de surdos no Brasil. E, como especificos: realizar estudo bibliogrifico
sobre o tema; analisar quais das tecnologias utilizadas tém mais eficicia na educagio dos
surdos; relacionar as principais tecnologias digitais da informagao e comunicagao.

As hipéteses levantadas para nortear a pesquisa foram: as tecnologias educacionais
s30 um apoio ao processo de ensino-aprendizagem na escola; os surdos aprendem de maneira
eficaz utilizando as Tecnologias digitais da informagao e comunicagao — TDIC; os surdos tém
rapida assimilagio ao uso das Tecnologias digitais da informagio e comunicagio — TDIC.
Quanto a metodologia, a pesquisa foi fundamentada em Ant6nio Carlos Gil “Métodos e
técnicas de pesquisa social”; Antonio Joaquim Severino “Metodologia do trabalho cientifico”
e Eva Maria Lakatos “Fundamentos da metodologia cientifica’. Buscando uma melhor
compreensdo acerca do tema, buscou-se a fundamentagio tedrica em: Ronice Miiller de
Quadros; Gladis Teresinha Taschetto Perlin e Marianne Rossi Stumpf, entre outros nio
menos importantes.

Neste artigo, apresentamos uma andlise sobre a utilizagao de tecnologias educacionais
na educagao de surdos. Na introdugao, discutimos a importincia das tecnologias digitais
para o processo de aprendizagem, destacando a necessidade de adaptd-las as necessidades
especificas do publico surdo. Na se¢do seguinte, abordamos a educagio de surdos e as
especificidades desse publico, ressaltando a importancia da lingua de sinais como meio de
comunicagio e destacando os desafios enfrentados na inclusio educacional e social. Em
seguida, apresentamos os procedimentos metodolégicos adotados para a andlise de recursos
digitais voltados para a educacio de surdos, destacando as fontes de pesquisa utilizadas e as
etapas do processo de selegdo e andlise dos recursos. Na se¢ao de andlise de recursos digitais,
apresentamos uma avaliagao critica de diversos recursos digitais, incluindo aplicativos méveis,
livros digitais e jogos educativos. Analisamos as principais caracteristicas de cada recurso,
apontando suas vantagens e desvantagens, bem como sua adequacio para diferentes perfis de
alunos surdos. Por fim, apresentamos nossas consideragoes finais, destacando a importincia
da tecnologia educacional para a educagao de surdos e apontando algumas sugestoes para o
desenvolvimento de recursos mais efetivos e inclusivos para esse pablico.
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AS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS E EDUCACAO DE SURDOS

As tecnologias educacionais tém se tornado cada vez mais presentes nas salas de
aula, oferecendo recursos variados e adaptados as necessidades de diferentes publicos. No
caso das pessoas surdas, as tecnologias digitais podem desempenhar um papel fundamental
na promogao de sua inclusao e autonomia, tornando possivel a sua inser¢io mais autbnoma
e segura no mundo.

Os aplicativos de tradugao de lingua de sinais, jogos educativos e eBooks multimodais
sio exemplos de ferramentas que podem ser usadas para facilitar o desenvolvimento do
aprendizado e torni-lo mais prazeroso e acessivel para pessoas surdas.

E importante identificar qual recurso tecnoldgico é mais favordvel e adaptado as
suas necessidades. Cada pessoa surda pode ter preferéncias e habilidades distintas, e por isso
¢ essencial que a tecnologia seja utilizada como uma ferramenta de apoio, que possibilite
a busca pessoal pelo recurso mais facilitador para cada caso especifico. Assim, a tecnologia
educacional pode ser utilizada como um meio para promover a autonomia ¢ a inclusiao dos
surdos no mundo digital e na sociedade em geral.

Por meio das novas TICs, os surdos (assim como os ouvintes) podem ter sua maior
inser¢do comunicativa, por exemplo, pelo uso intenso das redes sociais, as quais,
embora utilizadas para o lazer, promovem um intenso contato com o portugués,
o uso de tradutores on-line, diciondrios e, principalmente, a facilitagio do uso e
também a autoria de hipermidias, rompendo com as relagoes de controle unilateral
da informagio e da comunicacio [...]. Isto significa que os alunos surdos podem, a
partir das tecnologias, ter contato com textos multimodais e, portanto, com materiais
mais atrativos e compreensiveis, assim como construir seus préprios textos, utilizando

linguagens multiplas e melhorando sua escrita, conforme Gesueli (2006) nos relata
exemplos utilizando o software HagdQué (Martins; Lins, 2015, 194-195).

Estd evidenciado que vivemos em uma era tecnoldgica, e essas tecnologias implicam
na “sociedade” uma mudanga significativa em nossa estrutura social. Kenski ez a/. (2019)
afirmam que diversas tecnologias acompanham a sociedade hd muito tempo, pois sao uma
extensdo da capacidade humana, criadas com o objetivo de serem tteis para um “viver
melhor”, de acordo com as concepgdes de cada época, cultura, espago e cada condigio social,
econdmica e cultural.

[...] Essas relagoes entre tecnologias e qualidade de vida dependem de aspectos que
extrapolam suas criacoes e seus usos. Martelos, livros ou armas sio utilizados de formas

diversas - para sobreviver, aprender ou se divertir — por diferentes pessoas e sociedades

(Kenski ez al. 2019, p. 142).
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Hoje em dia as tecnologias mais atuais da civilizacao, e as digitais, uma delas:

A Internet como ponto de convergéncia das multiplas camadas das tecnologias digitais,
em suas poucas décadas de existéncia plena, tornou possivel a formacio de redes e o
acesso aberto a informagées por toda a sociedade. Uma nova tecnologia digital é ponto
de partida para a criagio de indmeras outras tecnologias, mais potentes, diferentes e
que ampliam a capacidade humana de ir além do conhecido e vivenciado até entao
(Kenski ez al., 2019, p. 142).

Consequentemente, essas mudangas também afetam o modo de estruturar a educagio
escolar e dedesenvolver o trabalho docente. As Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao
(TDIC) e as midias digitais causam grande impacto sobre a sociedade, no desenvolvimento do
conhecimento cientifico e nos avangos da ciéncia. No entanto, na Educacio, as tecnologias ainda
se mostram pouco expressivas e seu potencial é pouco explorado (Almeida; Valente, 2012). De
acordo com os mesmos autores as TIC comecaram a ser inseridas na educacgao bésica na década
de 1980 com iniciativas de politicas puablicas, porém:

Até os dias de hoje, a educagio brasileira se depara com dilemas bdsicos no que

concerne 2 apropriacio das TIC. De um lado, as atividades realizadas pela esfera
administrativa da educagao com o uso das TIC se desenvolvem por meio de sistemas
de gestao, de logistica, de distribuicio de tempos e espagos, locagio de professores e
controle académico; de outro, as atividades-fim da educagio ainda apresentam dilemas
sobre utilizar ou nio as TIC nos processos de ensino e de aprendizagem (Valente;

Almeida, 2020, p. 4).

Com relagao aos avangos tecnoldgicos das tltimas décadas, muitos professores ainda
se mostram reticentes em incorporar as tecnologias em sua pritica pedagdgica. Ao aderir a um
modelo de ensino tradicional, tais docentes se distanciam das transformacées sociais em curso
e deixam de proporcionar aos alunos uma formagao adequada para o mundo contemporaneo.
Em vista disso, torna-se fundamental que os professores estejam dispostos a explorar as
possibilidades oferecidas pelas novas ferramentas tecnoldgicas em sua prdtica educativa e se
comprometam com a atualizagao constante por meio de formagao continuada.

De acordo com Valente e Almeida (2020), a incorporagio das midias e das
Tecnologias da Informagio e Comunicac¢io (TIC) na educacio deve ser encarada como uma
oportunidade para aprimorar os processos educacionais e alcangar resultados significativos
na formagio dos alunos. No entanto, essa incorporagio nao pode se limitar a uma mera
utilizagao das tecnologias como ferramenta para otimizar processos e obter resultados mais
rapidamente.

Destaca-se também que as midias e as TIC sdo recursos pedagdgicos que possibilitam
a cria¢ao de novas formas de aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades e competéncias
essenciais para o mundo contemporineo, como a criatividade, a colaboragio, o pensamento
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critico e a resolugdo de problemas. Nesse sentido, a utilizagao das tecnologias deve ser pensada
como uma forma de enriquecer e potencializar as prdticas pedagdgicas, possibilitando a
criacio de experiéncias de aprendizagem mais ricas e significativas.

Dessa forma, a escola abre um horizonte de conhecimentos aos seus alunos,
possibilitando o didlogo com diversas culturas e explorando intimeras informagées e criando
conhecimento por meio da interagdo com pessoas tanto no ambiente interno, quanto externo
da escola. Para Moreira e Kramer (2007) apud Barreto (2002, p. 1038), “[a]credita-se em
sua capacidade de desencadear mudangas significativas no processo de ensino-aprendizagem,
bem como de minimizar a lacuna entre as praticas escolares e as demais préticas sociais de
docentes e discentes.”

Os autores ainda alertam para que os educadores nao sejam levados por uma ideia
fantasiosa de que a tecnologia por si s6 resolverd os problemas da educacio, “[...] uma educagio
de qualidade demanda, entre outros elementos, de uma visao critica dos processos escolares e
usos apropriados e criteriosos das novas tecnologias” (Moreira; Kramer, 2007, p.1038)

Pierre Levy, em seu livro Cibercultura, explana que a Internet nio resolverd,
como mdgica, todos os problemas culturais e sociais do planeta, mas que ela resulta de um
movimento universal de jovens que anseiam por conhecer novas formas de comunicagio
diferentes das convencionais que as midias cléssicas nos recomendam. Ele aponta que, “[...]
estamos vivendo a abertura de um novo espaco de comunicagio, e cabe apenas a nés explorar
as potencialidades mais positivas deste espaco nos planos econdémico, politico, cultural e

humano”(Lévy 1999, p. 10).

TECNOLOGIAS E O SEU POTENCIAL PARA A EDUCACAO DE SURDOS

No contexto de uso das TIC no ensino aprendizagem estd a educagio dos surdos.
Santos e Fivero explicam que a utilizagdo das TIC como “[...] recursos tecnoldégicos no
processo de ensino-aprendizagem evidencia novas formas no fazer educacional” (2014, p. 1),
respeitando a individualidade e as especificidades de cada um no seu processo de aprendizagem,
tanto individual quanto no coletivo, humanizando a aquisi¢io do conhecimento. Para as
autoras, “Apenas a inser¢io de novos recursos tecnoldgicos no processo de ensino aprendizagem
nio indica maior qualidade na educagio” (Santos; Févero, 2014, p. 1), e as vivéncias que
cada individuo traz consigo devem ser consideradas, pois partindo dai, é possivel formular
estratégias de ensino embasadas nos conhecimentos ji adquiridos pelo aluno, construindo
novas descobertas.

Neste sentido, cabe discutir a importincia da incorporagio das Tecnologias da
Informagao ¢ Comunicagio (TIC) na educagao de alunos surdos e que a utilizagao dessas
tecnologias deve ir além do uso como ferramenta para aprimorar processos e resultados,
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respeitando as especificidades de cada aluno no processo de aprendizagem. A utilizagio
consciente das TIC pode humanizar a aquisi¢ao do conhecimento, fomentando o aprendizado
de forma interativa e significativa.

A utiliza¢io das TIC como recursos no ensino de alunos surdos deve ser encarada
como possiveis mudancas na qualidade do ensino e nao como solugao para toda problemadtica
existente na educacio de surdos, pois “[...] os recursos tecnoldgicos aliados a estratégias
educativas adequadas fomentam o aprender de forma interativa, uma vez que é necessrio
reconhecer as potencialidades da tecnologia” (Santos; Fdvero, 2014, p. 2) de forma consciente
e nao s6 uma mera informatizac¢io do ensino.

[...] é de cunho relevante a preocupagio com as diretrizes de acessibilidade em
recursos tecnolégicos inclusivos, trazendo assim aspectos facilitadores na educacio de
surdos. A inser¢io da acessibilidade nos recursos tecnoldégicos é um viés a ser seguido,

investigando como contemplar de forma efetiva os recursos tecnolégicos inclusivos.
(Santos; Favero, 2014, p. 2).

Alguns autores fomentam o uso das TIC na educa¢io de surdos, como Martins e
Lins 2015:

Por meio das novas TICs, os surdos (assim como os ouvintes) podem ter sua maior
inser¢do comunicativa, por exemplo, pelo uso intenso das redes sociais, as quais,
embora utilizadas para o lazer, promovem um intenso contato com o portugués, o uso
de tradutores on-line, diciondrios e, principalmente, a facilitagio do uso e também
a hipermidias, rompendo com as relagdes de controle unilateral da informacio e da
comunica¢io (Martins; Lins, 2015, p. 194).

Nesse sentido, as tecnologias tém um papel importante para a inclusao e participagao
social dos surdos, permitindo o uso de ferramentas como redes sociais, tradutores on-line e
diciondrios para aprimorar seu contato com a lingua portuguesa, além das hipermidias que
permitem uma maior interagio e participagio dos surdos no processo de comunicagio.

Quadros e Souza (2019) apontam que as Tecnologias da Informagao e Comunicagao
(TIC) tém proporcionado uma grande contribui¢io para o ensino de surdos, uma vez que essas
ferramentas permitem a utilizagao da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) de forma mais ampla.
Por ser uma lingua de modalidade espago-visual, a LIBRAS necessita de recursos tecnolégicos
que possam ser adequados a sua natureza linguistica. Dessa forma, eles destacam que:

O que se percebe é que a utilizagdo dos recursos tecnolégicos em Libras e, mais
especificamente, dos softwares, proporcionam um rdpido acesso aos contetidos
contribuindo assim para a ampliagio e constru¢io do conhecimento, pois as
informagoes chegam até ele por meio de sua prépria lingua, e por isso, agregam aos
recursos imagéticos grande potencial educativo. Se os recursos sdo utilizados para fins
pedagégicos, estamos diante da inovagao (Souza; Quadros, 2019, p.139).
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Evidencia-se que a oferta de contetidos em LIBRAS, por meio dos softwares e
recursos imagéticos, ¢ uma forma de promover o acesso ao conhecimento de maneira mais
rdpida e efetiva, jd que as informagoes sao transmitidas na lingua materna do surdo. Entende-
se também que a inser¢ao dos recursos tecnolégicos no ensino contribui para a inovagio
pedagdgica e para uma educa¢io mais inclusiva, capaz de atender as necessidades educacionais
especificas dos surdos.

As novas tecnologias proporcionaram aos surdos um acesso mais autbnomo as
informagdes, noticias e até mesmo a possibilidade de interagir com seus pares por meio de
recursos como videos chamadas. Muitos sites disponibilizam recursos de acessibilidade para
atender as demandas desse publico especifico, o que mostra um avanco significativo em
termos de inclusao e valorizacio da lingua e cultura surda, de acordo com AMORIM (2020):

[...] a Internet vem tendo cardter primordial ao destacar o sujeito surdo como um
individuo que tem potencialidades, alguém capaz e precursor do seu processo
de autoformagio, diferentemente do que acontecia hd alguns anos atrds quando
esses sujeitos eram vistos de forma desprivilegiada e, muitas vezes, como incapazes

(Amorim, 2020, p. 37).

Diante das questdes apresentadas, nota-se que a base tedrica sobre o tema, ainda se
encontraem fase de construgao. Mas, alguns aspectos positivos tais como o fato de que ainternet
¢ uma ferramenta de ampla utilizagao que, por meio de sistemas variados de comunicagio,
pode contribuir para o desenvolvimento, aprimoramento ¢ melhor compreensao da lingua
escrita pelo surdo. Com o acesso a informagdo, pode-se construir trocas de experiéncias
e interagao com outras pessoas, o que pode proporcionar uma ampliagdo do repertério
linguistico e, contribuir para o aprimoramento da lingua escrita. Entretanto, é necessdrio
que haja politicas pablicas e agdes efetivas que garantam o acesso a internet e a utilizagao de
tecnologias assistivas que permitam a comunicagao efetiva entre surdos e ouvintes.

PROCEDIMENTO METODOLOGICOS

Os softwares especificos para a intera¢io e ensino de surdo ganham cada dia mais
destaque, tanto pelo préprio desenvolvimento tecnoldgico, quanto pelo crescimento intelectual
e maturidade da pessoa surda. Dessa forma, neste item apresenta-se uma revisao de literatura
sobre algumas das principais TDICs utilizadas para o ensino de surdos no Brasil. Por meio da
revisio foi realizado um mapeamento em periddicos cientificos e revistas, que apresentavam os
seguintes descritores: “recursos digitais para surdos”, “tecnologias educacionais”, “tecnologias
na educagio de surdos e ensino-aprendizagem”. Delimitou-se, para esta pesquisa, os estudos
publicados nos de 2010 a 2021.
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Este estudo adota a abordagem qualitativa de pesquisa, seguindo a perspectiva de
Gil (2008), que sugere trés etapas fundamentais: redugao, exibicio e conclusao/verificagao.
A pesquisa é de natureza aplicada, buscando identificar métodos de ensino com uso de
tecnologias aplicdveis na educagio dos surdos. Para isso, utiliza-se o método de andlise
bibliogréfica e documental, por meio da consulta a livros, revistas, leis e sites, com o objetivo
exploratério de proporcionar um maior entendimento do problema proposto.

A coletade dados foi iniciada com a leitura dos resumos dos artigos que contemplavam
os descritores propostos, resultando em um total de 37 artigos selecionados para anilise.
Esse processo de selecio foi realizado de forma criteriosa, a fim de garantir a relevincia e
a adequacio dos artigos ao tema de pesquisa proposto. Nesse sentido, a pesquisa buscou
seguir um rigor metodoldgico, baseado em critérios objetivos e consistentes, para assegurar a
validade e a confiabilidade dos resultados obtidos.

Posteriormente, deu-se inicio a um levantamento mais minucioso e criterioso dos
artigos a fim de selecionar aqueles que melhor respondiam a questao problema da pesquisa.
Para tanto, foram estabelecidos critérios de sele¢ao, dentre os quais destacam-se: a apresentagio
de propostas de recursos tecnoldgicos para a educagio de surdos, tais como jogos, aplicativos,
livros eletronicos, entre outros, bem como a oferta de respostas as questdes norteadoras da
pesquisa. Com base nesses critérios, os artigos foram selecionados ou excluidos, visando
a identificacio dos trabalhos que mais se adequavam aos objetivos da investigacio, em
consonéncia com as questdes norteadoras.

Ao término do processo de selecao, apenas cinco artigos foram escolhidos por
apresentarem recursos tecnoldgicos capazes de proporcionar acessibilidade, auxilio no
desenvolvimento cognitivo e complementac¢ao do ensino-aprendizagem de alunos surdos.
E sdo esses artigos que orientam as analises dos recursos digitais no capitulo seguinte. Tais
recursos demonstraram-se de grande relevincia para a investigagao proposta, tendo em vista
que contribuem significativamente para o avango da educacio inclusiva e para o fortalecimento
dos direitos das pessoas com deficiéncia. Em suma, os artigos selecionados representam uma
importante fonte de informagao e conhecimento na drea em questao, além de contribuir para
a melhoria da qualidade do ensino oferecido aos alunos surdos.

ANALISE DE RECURSOS DIGITAIS PARA EDUCACAO DE SURDOS

Ao longo da pesquisa, foram identificados recursos tecnoldgicos direcionados
para uma melhor interagio, desenvolvimento e aprendizado das pessoas surdas. Dentre
eles, destacam-se o Vlibras, um sistema de tradu¢io automdtica de textos para a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras); o aplicativo “Quebra-Cabeg¢a”, que auxilia no desenvolvimento
da percepgao visual e espacial das criangas surdas; o Jogo dos Verbos, que visa aprimorar a
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compreensdo dos verbos em Libras; App LibrasTi uma ferramenta de ensino-aprendizado da
drea de informadtica; e os livros Gemmerkoekman e The Baobab (eBooks-Ap) uma estratégia
de ensino que utiliza a tecnologia dos livros digitais na perspectiva multimodal. Tais recursos
tecnolégicos se mostram fundamentais para uma educagao inclusiva e de qualidade para os
surdos, possibilitando a amplia¢ao do acesso ao conhecimento e uma melhor compreensao
do mundo ao seu redor. As tecnologias analisadas neste estudo tiveram como referéncia os
trabalhos de Brochado e Lacerda (2016), Brasil (2021), SERAFIM, Citia Cilene (2021),
Nascimento e Liz (2017), Rizzo e Pereira (2017), e Wohlmuth da Silva et al. (2014). Essas
pesquisas desenvolveram solugdes tecnolégicas que visam promover a inclusao de pessoas
surdas no processo educacional, como jogos digitais, glossdrios de informdtica com aplicagio
de Libras, livro digital bilingue e a plataforma VLibras.

O Vlibras, um sistema de tradugdo e interpretagdo em Libras, ¢ uma ferramenta
importante ¢ de dominio publico, que oferece diversos recursos para a interacio,
desenvolvimento e aprendizado da pessoa surda. Além disso, os intérpretes online
desempenham um papel fundamental, pois reconhecem a importancia da comunidade surda
e a necessidade de adapta¢io da sociedade como um todo, garantindo um ambiente inclusivo
e promovendo o desenvolvimento sauddvel e digno das pessoas com surdez.

Figura 1 — Simbolo de acessibilidade indicando o VLibras em sites governamentais.

Figura 1 — Simbolo de acessibilidade indicando o VLibras em sites governamentais
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Fonte: Site do governo federal.

O VLibras é uma importante ferramenta de acessibilidade para pessoas surdas, uma
vez que oferece tradugao automdtica para a Lingua Brasileira de Sinais (Libras). O software
¢ disponibilizado pelo Governo Federal por meio da plataforma do Governo Digital e tem
como objetivo principal tornar a web mais acessivel para esse ptblico. Dados divulgados no
site oficial do VLibras evidenciam a efetividade do programa, como a realizagao de 100 mil
tradugoes didrias, treinamento de 70 mil frases por inteligéncia artificial e disponibilidade de
mais de 17 mil sinais na biblioteca interna. Entretanto, é importante ressaltar que o VLibras
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nao substitui a presenga de um intérprete humano, mas pode ser uma alternativa vidvel em
situagdes em que a comunicagio presencial nio é possivel ou necessaria.
A suite VLibras ¢ um conjunto de ferramentas gratuitas e de cédigo aberto que
traduz contetdos digitais (texto, dudio e video) em Portugués para Libras, tornando
computadores, celulares e plataformas Web mais acessiveis para as pessoas surdas. O
Vlibras ¢ o resultado de uma parceria entre o Ministério da Economia (ME), por meio

da Secretaria de Governo Digital (SGD), e a Universidade Federal da Paraiba (UFPB),
através do Laboratério de Aplicacoes de Video Digital (LAVID) (Brasil, 2014, p. 01).

O VLibras é uma plataforma que realiza tradugoes automadticas de textos, dudios e
videos digitais para a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), utilizando elementos computacionais
de c6digo aberto, com o objetivo de tornar a internet mais acessivel para a pessoa surda,

Faz parte do conceito “tecnologia assitiva’, sendo disponibilizada gratuitamente pelo
Governo Federal para o cidadao, empresas e os ambientes digitais de seus 6rgaos e
institui¢oes, por meio dos portais vlibras.gov.br e softwarepublico.gov.br/social/suite-
vlibras. [...] O VLibras funciona atualmente da seguinte forma: basta o usudrio fazer
a selecio de um texto e clicar no icone (player) do programa com o botio direito
do mouse, que o avatar se movimenta para realizar a traduc¢io do portugués para
Libras [...]. No processo de tradugao, o usudrio encontra fungdes para adaptar as suas
necessidades, como controle de velocidade da tradugao, tamanho da tela e opgao de
incluir ou suprimir legenda em portugués (Serafim, 2019, p. 11).

O VLibras, desenvolvido pelo Governo Federal, é uma importante ferramenta
de tecnologia assistiva que visa atender as necessidades da comunidade surda no ambiente
digital. Ele é parte de uma iniciativa mais ampla de promocio da inclusao dessa populacio,
que busca garantir a acessibilidade e o pleno exercicio dos direitos desses individuos em todos
os aspectos da vida social. Além de seu papel fundamental no ambiente digital, o VLibras
pode servir como modelo evidenciando a importincia da inclusio da pessoa surda em todas
as esferas da sociedade.

Durante a pesquisa, foram encontrados artigos que apontam o uso de jogos como
um recurso tecnoldgico no processo de aprendizagem. Um desses artigos é o estudo de caso
de Nascimento; Liz (2017), o Projeto Educomunicagio realizado em uma escola municipal
de uma cidade de grande porte do estado de Sao Paulo em parceria com a Universidade
Estadual de Campina que desenvolveram jogos (app) em tablets como ferramenta de ensino
da Lingua Portuguesa como L2 em sala de aula. O estudo constatou que esses dispositivos
moveis tornam as atividades mais estimulantes e diferentes, levando os alunos a compreender
melhor os conceitos lexicais trabalhados. Além disso, atividades mediadas pelo lddico podem
proporcionar um aprendizado significativo.
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A pesquisa destaca que o ensino de portugués como segunda lingua é uma tarefa
complexa nos anos iniciais, e encontrar estratégias e metodologias apropriadas para o
letramento em uma segunda lingua pode ser dificil. “[...] é importante considerar que os
surdos sio sujeitos diferentes com aprendizados diferentes e nio deficientes. E importante o
estudante ter acesso as informagoes na sua lingua, e que ocorra significado nas suas préticas
sociais” (Nascimento; Liz, 2017, p. 280).

Nesse sentido se enfatiza a importincia de jogos educacionais no ensino de Lingua
Portuguesa como L2, utilizando tablets em sala de aula. Esses dispositivos méveis tornam as
atividades em classe mais estimulantes e diferentes, proporcionando um aprendizado mais
significativo por meio da mediagao do lddico. A aplicagao do recurso utilizando o tablet ¢
descrita nas imagens a seguir.

Figura 2 - Aplicativo “quebra-cabe¢a” e Jogo de imagens e palavras

desenvolvido em PowerPoint pelas pesquisadoras.

LOBO \

BOLO

GLOBO

Fonte: elaboracio das autoras (2017).

Fonte: Artigo de Nascimento e Liz (2017).

Rizzo e Pereira (2017) desenvolveram um jogo mididtico com uma metodologia
prética e eficiente, que leva em consideracio a cultura surda e seu contexto, e analisaram a
eficicia do jogo ao final da pesquisa com base nos relatos de experiéncia dos alunos surdos.
No entanto, perceberam a necessidade de incluir mais imagens que contextualizem o verbo e
videos em Libras com explicagoes e exemplos aplicados em situagoes diversas para melhorar
a compreensdo dos usudrios surdos. Essas consideragoes serdo fundamentais para aprimorar
futuros projetos e tornd-los mais relevantes para a experiéncia real dos usudrios surdos.
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A imagem seguinte mostra o desenvolvimento do jogo dos verbos, seu layout e a
aplicagao com um aluno surdo.

Figura 3 - Desenvolvimento, Layout, e o momento da aplicagao do jogo

=

Fonte: artigo Rizzo e Pereira 2017).

Brochado, Lacerda e Rocha (2016) realizaram um trabalho colaborativo entre a
Universidade Estadual do Norte do Parand (UENP) e a Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand (UTFPR), Campus de Cornélio Procépio, com o objetivo de criar um recurso
que utiliza tecnologias de intera¢do com o intuito de ser o suporte no desenvolvimento de
metodologias e produtos pedagdgicos, que aplica agentes virtuais ou avatares. A Libras, por
se tratar de uma lingua visual espacial, fez com que o projeto dispusesse de recursos que
captura os movimentos faciais e corporais para compor a base de dados deste programa. Os
resultados obtidos com o projeto foram bastante positivos, destacando-se a contribui¢ao para
a acessibilidade, inclusio e interaciao dos surdos no mundo letrado.

Cruz et al. (2017) criaram o aplicativo mével LibrasTi, que permitiu aos alunos
surdos acessibilidade e auxiliou no processo de ensino-aprendizado da drea de informadtica.
O aplicativo associa videos em Libras com palavras escritas em portugués, ampliando o
aprendizado em um contexto bilingue. Em suas consideragoes, os autores destacaram que
o aplicativo teve grande contribui¢ao para a comunidade surda, devido a sua facilidade de
acesso, simplicidade e intuitividade, tanto na utilizagio quanto na representacio dos sinais
em Libras.

O projeto se destaca pelo uso de videos com pessoas reais, o que permite uma melhor
demonstracao das expressoes faciais e corporais em um nivel de detalhamento maior. O
aplicativo contribui paraa inclusio e acessibilidade dos alunos surdos no ensino da informdtica.
Além disso, o app possui potencial para expandir a sua base de sinais, abrangendo diferentes
temas e regioes, o que possibilita aos alunos surdos o aumento do seu conhecimento lexical.
Essas possibilidades também sio consideradas para projetos futuros.

As imagens a seguir foram capturadas do App que pode ser baixado no celular na
loja de aplicativos play store, é possivel visualizar como o aplicativo é proposto e mostra que
é facil acesso, simples e intuitivo.
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Figura 4 - Print’s do app
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Fonte: Aplicativo LibrasTi https://play.google.com/store/apps/details?id=br.ufrrj.petsi.librasti

A utilizagao da multimodalidade nas prdticas educacionais para surdos pode ser uma
estratégia eficiente para facilitar o aprendizado, uma vez que envolve a utilizacao de diversas
formas de linguagem, como imagens, textos e outras midias em seu processo de ensino.
Nesse sentido, Wohlmuth da Silva ez /. (ano da publica¢io nao informado) analisaram dois
eBook-AP com a finalidade de oferecer uma estratégia de ensino que utiliza a tecnologia dos
livros digitais, permitindo uma maior interagio e facilitando o aprendizado na perspectiva
multimodal.

O eBook, The Baobab, que foi desenvolvido pela equipe de surdos da National
Science Foundation, do centro de pesquisa da Universidade Gallau-det, localizada em
Washington D.C., Estados Unidos. Como também o livro digital, Die Gemmerkoekman,
desenvolvido por Transoraje, escola para surdos sul-africana, e projetado pela editora
Picsterbook, ¢é releitura de uma histéria cldssica, Homem-biscoito ( Wohlmuth da Silva ez
al., 2014).

A imagem mostra a interface dos eBooks-App Gemmerkoekman e The Baobab,
que apresentam diversas modalidades de linguagem para facilitar o aprendizado de surdos.
No eBook-App Gemmerkoekman, hd a disponibilidade de texto verbal, som, video com
traducao para lingua de sinais, ilustragdo do significado da palavra, a palavra na lingua nativa
e em lingua de sinais do ilustrador. J4 no eBook-App The Baobab, hd a presenca de video com
traducdo do texto para lingua de sinais, que se sobrepée a ilustragao.
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Figura 5 - Telas dos livros digitais (eBook-Ap)
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Fonte: eBook-App Gemmerkoekman e eBook-App The Baobab.

Os autores realizaram uma avaliagio descritiva dos eBook-Ap bilingues, Die
Gemmerkoekman e The Baobab, e constataram que essas ferramentas digitais sdo apropriadas
tanto para a instrucdo de criancas surdas como para os leitores ouvintes. Essa conclusao ¢é
de grande relevincia, uma vez que evidencia a eficicia dos eBooks no processo de ensino e
aprendizagem de criangas surdas, bem como na promogio da inclusio desses individuos no
meio digital. Por fim, eles ressaltam que:

[...] enquanto a crianca surda nao puder se apropriar adequadamente da cultura surda,
da cultura ouvinte e dos meios tecnolégicos que estao criando intimeras alternativas
de aplicativos voltados 4 educacio, ou seja, nio s6 exercer plenamente seus direitos
de cidaddos, mas poder circular livremente por todas as instincias sociais, elas
continuardo a ser tuteladas por alguém ou por alguma instituicio (Wohlmuth da

Silva ez al., 2014, p 37).

Observa-se, portanto, a relevincia da disseminacio da cultura surda em todos os
ambitos, a fim de promover a compreensao das particularidades do individuo surdo e garantir
o respeito aos seus direitos. A partir dessa compreensio, ¢ possivel desenvolver metodologias
especificas que possam atender de forma mais eficiente as necessidades educacionais e sociais
desses individuos.

Nessa perspectiva, a tecnologia tem se mostrado uma grande aliada para a inclusao
e educagio de pessoas surdas. As cinco tecnologias apresentadas anteriormente - o software
VLIBRAS, o aplicativo “quebra-cabe¢a”, o jogo dos verbos, o app LibrasTi e os livros
digitais (eBook-Ap) - siao exemplos de como a tecnologia pode ser utilizada para facilitar
a aprendizagem da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e tornar a educagio mais acessivel
aos surdos. Cada uma dessas tecnologias possui caracteristicas e funcionalidades especificas
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que podem auxiliar na compreensio e aperfeicoamento da lingua de sinais. Neste sentido, o
presente artigo tem como objetivo explorar a relacio entre essas tecnologias e seu potencial
para a educagao de pessoas surdas.

Essas tecnologias podem auxiliar na educagao de surdos de diversas maneiras, como:

e VLibras: O software VLibras permite que textos em portugués sejam traduzidos
em LIBRAS, alingua brasileira de sinais. Isso possibilita uma maior acessibilidade
a conteudos digitais para pessoas surdas.

* Jogos educativos, como o quebra-cabeca em LIBRAS, podem ajudar no
desenvolvimento cognitivo, além de ser uma maneira lddica de aprender a
lingua de sinais.

* Jogo dos Verbos: Esse jogo especifico pode ajudar na prdtica da conjugagao dos
verbos em LIBRAS, tornando o aprendizado da gramdtica mais interativo e
dinimico.

* App LibrasTi: Essa ferramenta é um diciondrio de LIBRAS em formato de

aplicativo, que pode ser usado para consultar sinais de palavras especificas da
drea de tecnologia e assim melhorar o vocabuldrio em LIBRAS.

* Livros digitais (eBook-Ap): A disponibilizacao de livros digitais em LIBRAS
pode ser uma maneira de democratizar o acesso a leitura para pessoas surdas,
que muitas vezes tém dificuldades para encontrar obras em sua lingua nativa.

Nesta perspectiva, podemos observar que as tecnologias voltadas para a educagao
de surdos tém se mostrado cada vez mais importantes e necessdrias para promover a inclusio
e a igualdade de oportunidades para esse ptblico. Os recursos tecnoldgicos como softwares,
aplicativos, jogos e livros digitais em Libras podem ser usados como ferramentas pedagdgicas
para estimular o aprendizado e a comunica¢ao em Libras, além de proporcionar um acesso
mais amplo e democritico a informagio e ao conhecimento. O uso dessas tecnologias
pode contribuir para a forma¢io de uma sociedade mais inclusiva e acessivel, respeitando a
diversidade e promovendo a igualdade de direitos e oportunidades para todos.

CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer da pesquisa foi evidenciado que as tecnologias educacionais ou recursos
digitais voltados para a educac¢ao de surdos tem-se mostrado eficazes como suporte educacional,
pois possibilitam a intera¢do, desenvolvimento e aprendizado da pessoa surda. As TDIC para
surdos fazem usos imagens, ¢ é por meio desse campo imagético que o aluno surdo tem sua
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percep¢ao de mundo, o que torna tais tecnologias mais receptivas, despertando o interesse
em aprender aquilo que foi proposto. Foi demonstrado que os dispositivos méveis deixam as
aulas mais estimulantes e diferentes, fazendo com que os alunos entendam e compreendam
melhor os contetidos ensinados.

No que diz respeito ao problema: Como as tecnologias digitais podem auxiliar no
processo de ensino e aprendizagens na educagio de alunos surdos? Foi possivel identificar que
a educagio de surdos enfrenta diversas barreiras, como a falta de profissionais qualificados e
a falta de recursos educacionais adequados. Porém, as tecnologias educacionais apresentadas
neste artigo tém potencial para auxiliar na superagao desses obstdculos, oferecendo novas
formas de aprendizado e interacio para os alunos surdos e superacio dos desafios encontrados
pelos professores nos processos de ensino aprendizagem, proporcionando novas oportunidades
de estratégias e métodos de ensino para os alunos surdos.

Com relagdo aos objetivos: realizar estudo bibliogréfico sobre o tema; analisar quais
das tecnologias utilizadas tém mais eficdcia na educagio dos surdos; relacionar as principais
tecnologias digitais da informac¢io e comunicagao. Conclui-se que o estudo realizado sobre o
tema mostra que a utilizagio de tecnologias educacionais voltadas para a educagio de surdos
pode contribuir significativamente para a inclusio social e educacional desses individuos. As
tecnologias apresentadas podem auxiliar na formagao de uma educagio mais acessivel e de
qualidade, promovendo a interagio e o desenvolvimento dos alunos surdos.

Quanto as hipéteses, verificou-se que as tecnologias educacionais podem ser eficazes
como suporte educacional para a educag¢io de surdos, visto que permitem uma maior interagio,
compreensdo e aprendizado por parte dos alunos. Além disso, a utilizagao de dispositivos
méveis e recursos digitais pode tornar as aulas mais estimulantes e diferentes, facilitando o
processo de ensino e aprendizagem.

No que diz respeito a metodologia, é importante destacar a necessidade de conhecer
profundamente o objeto de pesquisa a0 modelar recursos tecnolégicos para a educagao de
surdos. E fundamental que os pesquisadores estejam conscientes das especificidades dessa
populagio, de modo a elaborar recursos adequados e eficazes para o seu desenvolvimento
educacional e social.

Durante a pesquisa bibliogrifica realizada, foi identificada uma dificuldade em
relagio 2 escassez de artigos cientificos que apresentassem propostas de criagio de softwares
ou recursos tecnoldgicos direcionados para a educagio de surdos. Embora essa concepgao de
ensino esteja em seus primeiros passos, a atualizacio das leis educacionais tem dado novas
perspectivas a todos os envolvidos com a educagio de surdos. Ainda assim, é necessdrio
continuar pesquisando e desenvolvendo novas tecnologias que possam contribuir para a
educacio desses estudantes, a fim de garantir a inclusio e o acesso a educagio de qualidade
para todos.
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Por fim, conclui-se que as tecnologias educacionais e recursos tecnolégicos voltados
para a educagio de surdos sio fundamentais para a promogao da inclusio social e educacional
desses individuos. Como também pode contribuir significativamente para a formagao de
uma sociedade mais igualitdria, acessivel e inclusiva. Além disso, é fundamental considerar a
acessibilidade dessas tecnologias, garantindo que elas sejam efetivas para todos os usudrios,
independentemente de suas habilidades individuais. Portanto, é necessrio que sejam cada
vez mais utilizados e aprimorados, de modo a oferecer um ensino de qualidade e igualdade
para todos.
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