Modelos tdteis como metodologia alternativa para o ensino de botinica Artigos

MODELOS TATEIS COMO METODOLOGIA ALTERNATIVA PARA O ENSINO DE
BOTANICA !
TACTILE MODELS AS ALTERNATIVE METHODOLOGY FOR BOTANICAL TEACHING
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Resumo: A botinica consiste em estudar as plantas, sendo necessirios equipamentos como microscopios e estereomicroscopios
muitas vezes inacessiveis para instituigoes de ensino, sobretudo, de educagio bdsica. O estigma atribuido a botanica é reflexo de
metodologias tradicionais proporcionando um cendrio adverso para estudantes, principalmente aqueles que possuem Necessidades
Educacionais Especiais (NEE), como os deficientes visuais. Para melhorar o ensino em disciplinas como a botanica, que possui
contetidos de abordagem complexa, professores e pesquisadores tem unido esforcos para desenvolver metodologias alternativas e
inclusivas. O presente trabalho objetivou avaliar a realizagio de atividades préticas como a elaboragio e uso de modelos tdteis no
processo ensino-aprendizagem e como forma de Educa¢io Inclusiva. O trabalho foi desenvolvido em uma turma do 7° ano do
ensino fudamental de uma escola publica estadual do Municipio de Paulista-PE, cuja coleta de dados foi feita através de questio-
ndrios aplicados antes e ap6s a atividade prética, além de testes de sensibilidade em modelos tdteis. Os resultados obtidos revelaram
que o desenvolvimento e a utilizagio dos modelos didéticos foi positiva para o ensino da botnica e que os estudantes, videntes e
nio videntes, ampliaram suas concepgoes acerca das plantas, com destaque para as bridfitas. O método de confeccao dos modelos
diddticos elaborados pelos préprios estudantes permitiu que os alunos desenvolvessem outras habilidades como criatividade me-
lhorassem sua capacidade de interagiao com colegas e professores contribuindo para sua formagio enquanto educando e cidado.

Palavras-chave: Ensino de botanica. Deficiente visual. Educa¢ao inclusiva. Estudante com Necessidades Educacionais Especiais.

Abstract: Botany consists of studying plants, and sometimes are necessary equipment such as microscopes and stereo microscopes
that are inaccessible for elementary school. The botany stigma is resultant of tradicional methodology and the scenario is even
more adverse for students with Special Educational Needs (SEN), such as the visually impaired. To improve teaching in disciplines
such as botany, that has content whit a complex approach, teachers and researchers have joined forces to develop alternative and
inclusive methodologies. The present work aimed to evaluate the realization of practical activities such as the elaboration and use
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of tactile models in the teaching-learning process and as a form of Inclusive Education. The work was developed in a class from
the 7th of elementary school in Paulista-PE, in which data collection was done through questionnaires applied before and after the
practical activity in addition to sensitivity tests using tactile models. The results obtained revealed that the development and use
of didactic models were positive for the teaching of botany and for the students, with or without vision, and expanded their views
and concepts about plants and bryophytes. The method of making the models by the themselves allowed the students to develop
other skills such as creativity and improve their ability to interact with colleagues and teachers, contributing to their training as
educators and citizens.

Keywords: Botany teaching. Visually impaired. Inclusive education. Student with Special Educational Needs (SEN)

INTRODUCAO

Ensinar é um constante desafio e inovar nas metodologias de ensino ¢ fundamental
no processo ensino-aprendizagem (PERINI; ROSSINI, 2019). Nesse contexto, a inclusio
de alunos com Necessidades Educacionais Especiais (NEE) amplia ainda mais esse desafio
exigindo uma reestruturagao no ambiente escolar (FRIAS; MENEZES, 2008). A Educacio
Inclusiva ¢ proveniente da Declaragio de Salamanca, que propds que criangas e jovens com
NEE devem ter acesso as escolas regulares, e que estas devem se adequar a eles (BRASIL,
1997). A implementagao da Educagao Especial no Brasil teve inicio em 1950 e, mesmo sendo
atualmente mais difundida, lidar com esses estudantes ainda ¢ muito dificil devido ao reduzido
investimento para preparar profissionais capazes de entendé-los (MIRANDA, 2008).

As dificuldades sdo ainda maiores para os deficientes visuais, exigindo um amplo
esforgo dos profissionais da educa¢io para obtengao de éxito na construgio do conhecimento
(NUNES; LOMONACO, 2010). Amiralian (2004) menciona que o aluno com baixa visio
se sente excluido no ambiente escolar e no social, assim a adequag¢io metodoldgica aliando
sistemas tecnolégicos (CAMPOS; SILVEIRA; SANTAROSA, 1999), parece ser uma estratégia

interessante para a inclusio desse estudante.

Embora nao seja a tnica, o tato ¢ uma importante via de informacio para o sujeito
cego, podendo este ser explorado por meio de texturas e conformagoes em relevos, como aqueles
incluidos em modelos titeis (NUNES; LOMONACO, 2010; MICHELOTTI; LORETO,
2019). Esses modelos sdo acessiveis e economicamente vidveis e tem sido importantes
ferramentas em disciplinas cuja teoria requer complementacio prética como as ciéncias da vida,
cujas temdticas sao complexas e exigem do professor esforco extra, ja que, muitas vezes, conta
apenas com a imaginacdo do aluno. Assim, dispor de um recurso dinimico pode tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais prazeroso, contribuindo para o desempenho intelectual
do aluno, aliando teoria e pratica (LIPPE; CAMARGO, 2016).

O estudo da Bot4nica, um dos ramos da Biologia, necessita, em geral, de equipamentos
caros e inacessiveis para muitas instituigoes de ensino, como microscépios e lupas, cabendo ao
professor criar mecanismos para melhorar a sua aprendizagem. Nesse sentido, metodologias
alternativas, como o uso de modelos diddticos, pode representar uma importante solugao,
conforme destaca Nogueira (1997). O estigma atribuido a botnica ¢ reflexo do uso de
metodologias tradicionais que tem contribuido para aumentar o desinteresse da maioria dos
professores e alunos (SILVA, 2008). Silva e Ghilard (2014), relatam todas as dificuldades e
desafios envolvidos no ensino de temas que envolvem as plantas enfatizando as necessidades de
abordagens praticas mesmo diante da limita¢do de recursos, sobretudo, nas escolas brasileiras.
A Botanica consiste em estudar as plantas, concentrando temas como célula vegetal, genética,
ecologia, fisiologia, morfologia, anatomia e sistemdtica, que podem ser muito abstratos sem uso
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de recursos complementares a teoria. Como exemplo, pode-se citar as bridfitas, abordadas neste
estudo, as quais constituem um grupo de plantas terrestres que incluem hepdticas, musgos e
antdceros as quais apresentam caracteristicas morfoldgicas especificas e importancia ecoldgica
singular (RAVEN et al., 2014), necessitando de recursos especificos ou alternativas préticas
para sua melhor abordagem em sala de aula.

METODO

LocAaL DE ESTUDO, TEMA ESCOLHIDO E COLETA DE INFORMACOES

O estudo foi realizado em uma Escola Pablica Estadual do municipio de Paulista-PE
como parte do processo de avaliagao da disciplina estdgio supervisionado obrigatério do curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Pernambuco da primeira
autora. A turma escolhida para desenvolver o trabalho foi 0 7° ano do ensino fundamental que
apresentava 35 estudantes sendo dois deles com baixa visao e 33 videntes.

O tema escolhido foi “Plantas avasculares: o mundo das bridfitas”, que foi ministrado
da seguinte forma: uma aula tedrica expositiva (2 horas) e uma aula pritica (3 horas) que
aconteceram em dias distintos. Para fins comparativos, ao final da aula tedrica e da prdtica,
foram aplicados questiondrios-teste com perguntas objetivas e discursivas, para estudantes
videntes e nao-vidente, pré e pés a aplicacio da atividade prética, seguindo Arend e Del-Pino
(2017). Os questiondrios continham perguntas sobre as bri6fitas e a importancia e utilizacio da
metodologia alternativa inclusiva, conforme apresentado nos quadros 1, 2 e 3. Para os alunos
nao-videntes, os questiondrios foram aplicados com auxilio do professor e de aluno-apoiador
que auxiliaram na leitura das perguntas e alternativas.

Quadro 1 — Questiondrio-teste de perguntas objetivas aplicado apés a aula tedrica expositiva
na turma do 7° ano do Ensino Fundamental

( ) Vidente ( ) Néo vidente
Questdes objetivas aplicadas apés a aula teérica expositiva
1. Vocé gosta de botdnica?
a) () Sim b) ( ) Nao c) Justifique.

2. Vocé acha importante estudar as plantas?
a) () Sim b) ( ) Ndo c¢) Justifique.

3. Vocé considera necessario conhecer as plantas da forma como vocé as tem estudado até aqui?
a) () Sim b) ( ) Néo c) Justifique.

4. Apenas assistindo aulas tedricas, a botdnica chamou sua atengdo e despertou sua curiosidade?
a) () Sim b) ( ) Néo c) Justifique.

5. Sobre a aula tedrica, vocé conseguiu compreender o conteido abordado?
a) () Simb) ( ) Nio c) Justifique.

6. Para vocé apenas a aula tedrica foi suficiente para aprender os conteidos?
a) () Sim b) ( ) Néo c) Justifique.

7. Vocé gostaria de experimentar novas metodologias de ensino além das aulas teéricas?
a) () Sim b) ( ) Ndo c) Justifique.

8. Vocé se sente apto a realizar uma avaliagdo apés assistir somente a aula teérica?
a) () Simb) ( ) Nio c) Justifique.

Fonte: As autoras

Revista Didlogos e Perspectivas em Educagdo Especial, v.8, n.1, p. 83-94, Jan.-Jun., 2021 85



SILVA, M. S.; OLIVEIRA, I. S. V.; ARRUDA, E. C. P

Quadro 2 — Questiondrio-teste de perguntas objetivas aplicado somente ap6s a aula
pratica na turma do 7° ano do Ensino Fundamental

Fonte: As autoras

Quadro 3 — Questoes discursivas aplicadas na turma do 7° ano ao final das aulas teérica e pratica

Fonte: As autoras

A aplicagio destes questiondrios-teste teve por objetivo: (i) Diagnosticar e dar voz
a0 educando acerca da constru¢io do conhecimento; (ii) Identificar a eficicia da metodologia
alternativa utilizada; (iii) Perceber se a aula de boténica se tornou mais dinimica e atrativa;
(iv) Observar se os modelos tdteis foram Uteis para a aprendizagem do contetido ministrado
na aula tedrica para os estudantes com baixa visao; (vi) Verificar diferencas entre a percepgio
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dos alunos videntes e nao videntes quanto ao contetdo exposto. A partir das respostas obtidas
nos questiondrios, foram elaborados gréficos no software Exce/ do pacote MsOffice versao 2010
com dados numéricos absolutos para observar possivel(eis) efeito(s)/impacto(s) global(is) da
utilizagio de metodologias alternativas sobre a aprendizagem do contetido de botanica.

UTILIZACAO DE RECURSOS E DIVISAO DE TRABALHO

Na aula teérica foram utilizados o livro diddtico de Ciéncias adotado pela escola para
o sétimo ano, quadro branco, caneta piloto e um retroprojetor. Para os alunos de baixa visao
o uso do livro foi feito com auxilio do professor e de um aluno-apoiador que fizeram a leitura
dos trechos necessdrios a compreesnedo e execugio da atividade. Na aula prdtica o professor
forneceu o seguinte material: massa de biscuit, arames, palitos de madeira, folha de isopor e
papel camurca. A atividade prdtica foi executada ao ar livre, no pétio da escola, sendo a turma
dividida em sete equipes com cinco estudantes, em que duas delas, continha um aluno com
baixa visao.

EXECUGAO DA ATIVIDADE PRATICA

Apbs a aula tedrica, os alunos foram instruidos a ler o capitulo sobre as bridfitas do
livro diddtico e anotar informagées que deveriam ser trazidas para a aula pratica. No inicio da
atividade prdtica, a professora fez uma breve explicagio de cerca de 10 minutos sobre o tema,
mostrou aos estudantes videntes alguns exemplares in vivo para que eles pudessem observar
detalhes dessas plantas e, para os nio-videntes, foi descrito verbalmente informagoes sobre
esses exemplares além da permissio para que os mesmos os tateassem. Em seguida, a professora
apresentou os materiais que os alunos poderiam utilizar para montagem de seus modelos
diddticos tdteis. Ao término desta etapa, um dos membros de cada equipe sorteou um cartdo
contendo uma imagem de um dos grupos de briéfitas (fotos impressas das diferentes bri6fitas
levadas para a sala de aula pela professora). De posse dessa imagem e das anotagoes feitas durante
e apds a aula tedrica e das explicagoes dadas no inicio da aula prética, os alunos iniciaram a
montagem dos modelos diddticos atentando para o fato de que os mesmos deveriam apresentar
regioes titeis que facilitassem sua utilizagao por alunos videntes ou nao (duragao de 1 hora).

Ao final da montagem, cada equipe apresentou seu respectivo modelo para os demais
colegas (cada equipe teve 5 minutos, totalizando 35 minutos), abordando os seguintes itens: (i)
Modo de execugao do modelo; (ii) Materiais utilizados e tempo de duragao para a montagem;
(iii) Utilidade do modelo na facilitagio da compreensio do contetdo, sobretudo, para os de
baixa visao; e por fim, (iv) Caracteristicas da briéfita em questio. Em seguida, cada equipe teve
5 minutos (dura¢io = 35min) para discussdo com a turma onde os estudantes puderam trocar
experiéncia bem como sugerir melhorias para o modelo apresentado. Ao final desse momento
(40 min finais), foi realizado um teste de sensibilidade com todos os estudantes (videntes ou nio)
para verificar a utilidade dos modelos para alunos com baixa visao os quais foram colocados,
aleatoriamente, em caixas de papelao pela professora que foram fechadas deixando apenas uma
pequena abertura para colocar uma das maos, sem que os alunos vissem a ordem. Assim, um a
um foi sendo chamado para tentar identificar as diferentes bridfitas apenas pelo tato.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme os dados dos questiondrios-teste aplicados apds a aula teérica e antes da
atividade prdtica (pré-teste), foi possivel constatar que os alunos nao se sentiam motivados
a estudar as plantas, de acordo com 31 dos alunos videntes e os dois nio videntes. Esses
resultados, certamente, sio reflexo da forma como a botinica é abordada nas escolas brasileiras

(SILVA, 2008).

Conforme apresentado na figura 1, a maioria deles informou que nio se sentia apto
a realizar qualquer tipo de atividade avaliativa naquele momento. Um dado surpreendente
foi que, mesmo sem muitos dos alunos terem feito algo semelhante, anteriormente, todos os
estudantes da turma expressaram sua vontade de experimentar novas metodologias de ensino
nas disciplinas como um todo, mostrando a contribuicao desse tipo de aula para melhorar o
ensino em outras disciplinas.

Figura 1 — Dados obtidos a partir da andlise dos questiondrios-teste de perguntas objetivas
(ver quadro 1) aplicados ap6s a aula teérica apenas (pré-teste) na turma do 7° ano

35 7

= Videntes Sim
= Videntes Nio

= Nio videntes Sim

N°de alunos

= Nio videntes Nio

Questdes objetivas aplicadas ap6s a aula teérica expositiva

Fonte: As autoras.

Verifica-se na figura 1 que apenas a pergunta 7 obteve resposta positiva, onde 33 alunos
videntes e os 02 nio videntes afirmaram que gostariam de experimentar novas metodologias.
Para as demais questoes, a maioria das respostas foi negativa. Tais afirmagées podem ser reflexo
da falta de conhecimento e de interesse dos alunos acerca da Botanica.

No que tange ao questiondrio discursivo, aplicado ao final da aula tedrica, a
pergunta 1 pedia que os alunos desenhassem como eles enxergavam as briéfitas naquele
momento, para que fosse possivel compreender o que eles tinham captado de teoria até
aquele momento. Conforme apresentando na figura 2 ¢ possivel perceber que nao houve
diferencga entre os alunos videntes e nao videntes quanto a construgio do conhecimento.
No entanto, muito deles nao faziam ideia do que estavam desenhando jd que nunca haviam
visto esse tipo de planta. Note que a figura 2 contém desenhos feitos por ambos os estudantes
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(videntes e nio videntes), uma vez que os alunos especiais possuem baixa visao e, portanto,
conseguiram realizar essa etapa da aula.

Figura 2 — A-H. Desenhos das briéfitas feitos pelos alunos (videntes e nio-videntes) da turma
do 7° ano, referentes a questio 2 do questiondrio contendo perguntas discurssivas aplicado.
A-D, E H. Musgos. E, G. Hepdticas

Fonte: As autoras.

As respostas que foram colhidas nesse questiondtio, demosntraram que o reduzido
conhecimento que os alunos tinham sobre as plantas de modo geral, ¢ devido a forma como
esse contetido vem sendo abordado em sala de aula no ensino médio e fundamental, conforme
mencionado por alguns autores como Silva e Ghilard (2014). Atualmente ¢ indiscutivel que
o uso de metodologias alternativas como uso de jogos, modelos e quizz, para algumas dreas
de conhecimento como a biologia incluindo a botnica, tem se mostrado bastante eficiente
podendo, na maioria dos casos, ser considerada indispensdvel para obter éxito no processo

ensino-aprendizagem desses conteddos (PERINI; ROSSINI, 2019).

Tais metodologias tem o papel de inovar o ensino estimulando os estudantes, além
de facilitar a comunicagio professor-aluno. Para a botinica esses recursos tem se tornado
indispensdveis, uma vez que grande parte dos temas sao abstratos e de dificil interpretaco sem

uma abordagem prdtica que seja capaz de situar o estudante e conecti-lo a realidade (SILVA;
GHILARD, 2014).

Na aula prética, dentre outras etapas, foram realizadas também: (i) a apresentagao
dos modelos das equipes para dos demais colegas (Figura 3) e o (ii) teste de sensibilidade dos
modelos e aplicacio do questiondrio final (pds-teste).
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Figura 3 — A-C. Modelos diddticos tdteis dos diferentes grupos de bridfitas elaborados e apresentados
pelos alunos (videntes e ndo-videntes) do 7° ano. A. Hepdticas. B. Antdceros. C. Musgos

Fonte: As autoras.

A etapa (ii), consistiu de relatos dos estudantes a partir dos questiondrios aplicados
ao final da atividade, conforme mostra a figura 4, em que foi possivel observar o aumento da
motivagio e seguranca dos alunos sobre o contetido tedrico. Embora motivados pela realizagao
da tarefa, ambos tiveram um pouco de dificuldade, como mostra a resposta da questio 5, o que,
na nossa avaliagio, é perfeitamente normal por ser o primeiro contato dos estudantes com esse
tipo de atividade e pode nio ter relagio direta com o fato da baixa visio.
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Figura 4 — Dados obtidos a partir da andlise dos questiondrios-teste de perguntas objetivas
(ver quadro 2) aplicados ap6s a aula pratica (pds-teste) na turma do 7° ano

35

30

= Videnes Sim

Nede alunos

15 = Videntes Nio
= Nio videntes Sim

= Nio videntes Nio

0 - I
1 | 2 3 4 5 6 7 8

Questies objetivas aplicadas somente apis a aula pratica

Fonte: Os autores.

Apés o uso da nova metodologia, a percepgio dos alunos acerca da Boténica sofreu
alteracoes positivas, como mostra a figura 4. Observou-se que 28 alunos videntes e os 2 nio
videntes responderam que o uso de modelos diddticos modificou a concep¢ao dos mesmos
sobre o estudo da botanica. Apenas 5 videntes informaram que nio houve mudanga. No
tocante a questao 2, a maijoria dos videntes e nio videntes informou que atividades praticas sao
relevantes para aprendizagem. Sobre a importincia de criar seu préprio material (questio3),
29 estudantes videntes acharam importante e 4 que videntes nao acharam. Os dois alunos nio
videntes concordaram que era importante a criacio de seu préprio material.

Dos 33 alunos videntes 27 informaram que nao preferiam que os modelos jd viessem
q q

prontos (questio 4). Com relagio aos 2 alunos nio videntes, 1 afirmou que nio preferia e o

outro que preferia. Ao serem questionados se sentiram dificuldade na elaboracio do modelo

diddtico (questdo 5), os alunos nao videntes disseram que nao tiveram dificuldade, enquanto

que, dos videntes, 25 nio tiveram dificuldade e 8 tiveram.

A questao 6 que perguntou se a metodologia aplicada na turma facilitarou a
aprendizagem de um aluno com deficiéncia visual, os dois alunos nao videntes disseram que
sim, seguido de 31 videntes que deram a mesma resposta. Apenas 2 videntes disseram que
nao facilitou. Quando perguntados se os professores foram claros na aplicagio da atividades
(questdo 7), todos os alunos (videntes e nio videntes) afirmaram que sim.

Quando questionados se haviam tido contato com outras metodologias alternativas
e/ou inclusivas antes desta aula (questao 8), os 2 alunos nao videntes afirmaram que nio, 30
videntes também informaram que nio e 3 videntes disseram que sim.

No que se refere a inclusdo dos deficientes visuais, a andlise da aplicabilidade e
importancia do uso desses modelos diddticos confeccionados pelos estudantes pode ser testada
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através do teste de sensibilidade. Neste primeiro contato, dos 33 videntes 22 acertaram o modelo
apenas tateando, e dos 2 nao videntes, apenas 1 acertou o modelo contido na caixa. Esses
resultados podem estar relacionados ao tato, mas também ao desenvolvimento da habilidade
para reconhecer algo desconhecido. Nesse contexto, em ambos os casos, os dados revelaram
a importancia em se estimular atividades como essas para agucar os sentidos de todos os
estudantes e treina-los para esse tipo de prética para facilitar a construgio de conhecimento
e ajudar a desenvolver novas habilidades e sentidos. Assim, o efeito geral da aplicagao dessa
metodologia é tornar as aulas mais dinAmicas e atrativas para todos os estudantes. E indubitdvel
que os modelos tdteis ajudam a incluir o estutande com NEE no contexto social escolar e
ampliar sua capacidade de aprendizagem gerando bem-estar e confianga.

No mais, os dados aqui obtidos corroboraram outras pesquisas no que se refere a
utilizagio de modelos tdteis como forma de inclusio. O desenvolvimento dos modelos pelos
proprios estudantes estimulou o desenvolvimento de habilidades especiais que podem ser
amplamente aplicadas dentro e fora da escola (PIETRICOSKI; MENIN, 2015). Por fim, a
elaboracio dos modelos pelos préprios alunos proporcionou uma melhor compreensao do
contetido ji que os mesmos tiveram que explorar a literatura (lida, no caso dos estudantes
videntes ou ouvida, no caso dos alunos niao videntes) sobre bridfitas para desenvolverem seus
modelos. A metodologia aqui aplicada permitiu também que os estudantes se tornassem agentes
ativos diferindo do modelo tradicional de ministra¢io de aulas tedricas apenas expositivas que
faz do estudante um agente passivo.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo da atividade prética representou uma importante ferramenta para a
abordagem de temas complexos como a botinica ampliando a visao de mundo do estudante
para além da teoria dos livros diddticos.

A atividade pritica participativa e colaborativa com a elaboragio do material
de dddético pelos préprios alunos bem como sua utilizagio durante a aula, foi igualmente
importante ndo apenas para explorar o contetido tedrico, mas para estimular os estudantes a
desenvolverem e aperfeicoarem outras habilidades como criatividade, lideranga e exposicio de
ideias tornando a aula muito mais dinAmica e atrativa.

A utilizag¢do de modelos texturizados tdteis contribuiu para o processo de Educagao
Inclusiva de estudantes com deficiéncias visuais ao passo auxiliou os videntes na utilizacio de
outros sentidos (ex. o tato) abrindo a mente desses estudantes a novas possibilidades.

A metodologia alternativa empregada no presente estudo foi aprovada pelos
estudantes e modificou seus conceitos e visdes sobre a botinica e as bridfitas, despertando o
interesse e a curiosidade pelo conhecimento do mundo das plantas de modo geral.

A metodologia utilizada e explorada no presente estudo pode e deve ter sua utilizagao
ampliada no contexto escolar de diversas outras disciplinas que, como a biologia, retne
um contetdo de dificil aprendizagem quando abordado apenas por meio de aulas teéricas
expositivas tradicionais.

92 Revista Didlogos e Perspectivas em Educagdo Especial, v.8, n.1, p. 83-94, Jan.-Jun., 2021



Modelos tdteis como metodologia alternativa para o ensino de botinica Artigos

REFERENCIAS

AMIRALIAN, Maria Lucia Toledo Moraes. Sou cego ou enxergo? As questdes da baixa visao. Educar
em Revista, Parand, n. 23, p. 15-28, 2004.

AREND, Felipe Lohmann; DEL PINO José Claudio. Uso de questiondrio no processo de ensino e
aprendizagem em biologia. Revista de Ensino de Biologia, v. 10, n. 1, p. 72-86, 2017.

BRASIL. Declaragio de Salamanca e linha de agao sobre necessidades educativas especiais. 2. ed.

Brasilia, DF: Corde, 1997.
CAMPOS, Mircia de Borba; SILVEIRA, Milene Selbach; SANTAROSA, Lucila Maria Costi.

Tecnologias para educacio especial. Informdtica na educagio: Teoria & Prética, Porto Alegre, vol. 1,

n. 2, p. 55-72, 1999.

FRIAS, Elzabel Maria Alberton; MENEZES, Maria Christine Berdusco. Inclusao escolar do aluno
com necessidades educacionais especiais: contribuicées ao professor do ensino regular. Programa
de Desenvolvimento Educacional — PDE, Faculdade de Educacio Ciéncias e Letras de Paranavai e
Universidade Estadual de Maring4, p. 1462-8, 2008.

LIPPE, Eliza Marcia Oliveira; CAMARGO, Eder Pires de. Ensino de ciéncias e deficiéncia visual:
discursos e praticas inclusivas para a formagio de professores. In: CAMARGO, Eder Pires. Ensino
de ciéncias e inclusio escolar: investigagdes sobre o ensino e a aprendizagem de estudantes com
deficiéncia visual e estudantes surdos. Curitiba, PR: CRV, 2016. p. 232.

MICHELOTT]I, Angela; LORETO, Elgion Lucio da Silva. Utilizacao de modelos diddticos tatedveis
como metodologia para o ensino de biologia celular em Turmas inclusivas com deficientes visuais.

Revista Contexto & Educacio, v.34, n.109, p. 150-179, 2019.

MIRANDA, Arlete Aparecida Bertoldo. Educacao Especial no Brasil: desenvolvimento histérico.
Cadernos de Histdria da Educagao, v. 7, p. 29-42, 2008.

NOGUEIRA, Anténio Carlos de O. Cartilha em quadrinhos: um recurso dinimico para se ensinar
botanica. In: Encontro “Perspectivas do Ensino de Biologia”, 6., 1997, Sao Paulo. Coletanea. Sio

Paulo: USP, 1997. p. 248-249.

NUNES, Sylvia; LOMONACO, J. E B. O aluno cego: preconceitos e potencialidades.
Psicologia Escolar e Educacional (Impresso), v. 14, n. 1, p. 55-64, 2010.

PERINI, Monique; ROSSINI, Josiene. Aplicacio de modelos diddticos no ensino de biologia floral.
International Scientifc Journal, v. 13, n. 3, p. 58-57, 2019.

PIETRICOSKI, Luciana Borowski; MENIN, Martha. A inclusao de alunos com deficiéncias
visuaisno ensino de ciéncias e biologia: confeccao de modelos diddticos para o ensino de
citologia. In: Congresso Internacional de Tecnologia Na Educagio, 13., 2015, Pernambuco. Anais|...].
Pernambuco: Senac, 2015. p. 1-10.

RAVEN, E Evert; EECHHORN, Susan. E. Raven Biologia vegetal. 82 ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2014. 856 p.

SILVA, Patricia Gomes Pinheiro. O ensino da botinica no nivel fundamental: um enfoque nos
procedimentos metodolégicos. 146p. Tese de doutorado, Universidade Estadual Paulista, Bauru.
2008.

SILVA, Juliana Nascimento; GHILARD, Natalia Pirani. Botinica no Ensino Fundamental:
diagnésticos de dificuldades no ensino e da percepgao e representagio da biodiversidade vegetal por
estudantes. Revista Electrénica de Ensefnanza de las Ciencias. vol. 13, n. 2, p. 115-136, 2014.

Revista Didlogos e Perspectivas em Educagdo Especial, v.8, n.1, p. 83-94, Jan.-Jun., 2021 93



SILVA, M. S.; OLIVEIRA, I. . V.; ARRUDA, E. C. P

94 Revista Didlogos e Perspectivas em Educagdo Especial, v.8, n.1, p. 83-94, Jan.-Jun., 2021



