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Resumo

Os estudos sobre dados de produgdes cientificas tém recebido
atencdo de pesquisadores, de diversas areas, que visam obter
conhecimento sobre a evolucéo das pesquisas em geral. Tais
estudos possibilitam a analise da produgdo cientifica para
diversos propositos e um dos desafios neste tipo de analise
esta na diversidade de repositérios contendo dados em forma-
tos e estruturas distintas. Além disso, problemas como re-
dundéncia dos dados, ambiguidade e dados incorretos tornam
as analises ainda mais complexas. Neste artigo, é realizada
uma andlise dos dados curriculares de pesquisadores brasilei-
ros cadastrados na Plataforma Lattes. Para isso, foram coleta-
dos os curriculos utilizando um framework de coleta e trata-
mento dos dados. A quantidade de dados analisados possibili-
ta obter uma visdo de todo o conjunto que é composto por
milhdes de curriculos, e que contém dados sobre publicacdes
cientificas, nivel de formagdo, areas de atuagdo, dentre ou-
tros. Nos resultados apresentados, é possivel obter uma viséo
sobre a producéo cientifica brasileira e qual o perfil da produ-
tividade cientifica dos doutores que tem atuado no Brasil.

Palavras-chave: Bibliometria; Extragdo de Dados; Bibliote-
cas Digitais; Publicagdes Cientificas.

1 Introducédo

A producdo e a publicacéo de trabalhos cientificos tém
aumentado significativamente nos Gltimos anos, sendo
a World Wide Web (Web) o principal facilitador para
acesso e distribuicdo das publica¢des cientificas. Servi-
¢os como bibliotecas digitais, redes sociais académicas
e sitios para registro individual de produgdo cientifica
sdo alguns exemplos de ferramentas tecnoldgicas que
tém contribuido para aumentar a quantidade de traba-
lhos publicados, permitindo que usudrios ndo apenas
acessem 0 conteudo disponivel, mas também possam
registrar a sua propria producdo técnica e cientifica
interagindo diretamente com essas ferramentas. Com
isso, trabalhos publicados e disponibilizados eletroni-
camente podem ser acessados de forma instantanea,
contribuindo de forma significativa para a dissemina-
¢do do conhecimento cientifico.

Exemplos desses repositorios sdo a DBLP?! (Digital
Bibliography & Library Project), ArnetMiner?, Google
Scholar® e Microsoft Academic Search* que contém
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dados de publicagdes cientificas, além da PubMed® que
contém dados de citagbes para literatura biomédica, e
Scopus®, repositorio de resumos e citages de artigos,
bem como as redes sociais académicas, como Resear-
chGate” e academia.edu® que possibilitam o comparti-
Ihamento de dados e a interacdo entre 0s seus mem-
bros.

No Brasil, um importante repositério de dados cientifi-
cos e académicos é a Plataforma Lattes®, mantido pelo
CNPg° e que se caracteriza como fonte de informag&o
usado durante o processo de avaliacdo de projetos e
solicitagBes de auxilio a pesquisa. Nele cada individuo
registra em seus curriculos Lattes, de forma individual,
sua producdo cientifica, bem como dados sobre sua
formacdo académica, areas de atuacdo e orientagoes.
Atualmente a Plataforma Lattes contém aproximada-
mente 5.500.000 curriculos cadastrados.

Segundo Lane, em artigo publicado na revista Nature
(Lane, 2010), medir e avaliar o desempenho académico
passa a ser um fator crucial para a vida cientifica. Va-
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rios fatores para esta avaliacdo e medigdo estdo vincu-
lados aos célculos de métricas. Porém, os sistemas atu-
ais de medicdo sdo insuficientes para determinar res-
postas confiaveis. No trabalho supracitado, sdo descri-
tos os varios problemas na adocdo das métricas nor-
malmente utilizadas para, por exemplo, classificar gru-
pos ou instituicBes de pesquisa e os desafios nas pro-
postas de métricas eficazes. A autora apresenta esfor-
¢os empregados para a construcdo de repositérios con-
fiaveis de dados cientificos que poderiam permitir ana-
lises com o objetivo de explorar e compreender como a
ciéncia tem evoluido. Embora todos os esforgos sejam
Uteis, alguns apresentam problemas que comprometem
0 sucesso de tais iniciativas. Exemplo disso s&o infor-
macOes dependentes de softwares especificos, repositd-
rios dependentes de financiamentos transitdrios (e es-
forgos para poder combiné-los) e bancos de dados sem
estruturas coesas e confiaveis. Nesse cenario, a Plata-
forma Lattes é citada como um poderoso exemplo de
boas préaticas para o fornecimento de dados de alta qua-
lidade, e de como uma plataforma de coleta de dados
tem sido incentivada por 6rgdos federais, institui¢fes e
orgdos financiadores. Por fim, é destacado que a Plata-
forma Lattes € uma das fontes de dados de pesquisado-
res mais confidveis existente.

Digiampietri et al. (2014) apresentam uma estratégia
para caracterizar os programas de pés-graduacdo em
Ciéncia da Computacdo brasileiros e a relagdo entre
eles. No trabalho, sdo apresentadas andlises dos pro-
gramas sob diversas perspectivas. S&o descritas a clas-
sificacdo sob cada uma destas perspectivas, a correla-
cao entre as métricas de avaliacdo utilizadas, além de
como 0s programas se relacionam, e quais 0s aspectos
que aumentam a produtividade de pesquisa dos pro-
gramas. Foram analisados 37 Programas de Pds-
graduacdo académicos em Ciéncia da Computagdo
avaliados pela CAPES nos triénios 2004-2006 e 2007-
2009. Foram identificados 732 professores nos pro-
gramas avaliados, obtidos pelos relatérios trienais da
CAPES, e de posse dos nomes dos professores foi pos-
sivel obter o identificador para o curriculo de todos os
professores, para, posteriormente, serem extraidos da
Plataforma Lattes. Ap6s o processo de extragdo, os
curriculos passaram por um pré-processamento e seus
dados foram inseridos em um banco de dados relacio-
nal. Apds a insercdo dos dados curriculares, estes fo-
ram enriquecidos com informacdes disponiveis em
diversos repositorios contendo dados sobre conferén-
cias e periddicos de publicacBes cientificas. Essas in-
formacGes descrevem o nivel de cada um dos periddi-
cos ou conferéncias, a quantidade de citacbes de um
determinado trabalho publicado, dentre outros. Para a
identificacdo de colaboracdes, foi feita a comparagdo
dos titulos das publicag@es, dos curriculos em analise
com todos os demais, visando encontrar titulos iguais
ou similares e, desta forma, caracterizar uma colabora-
céo.
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Ja Mena-Chalco et al. (2014) utilizam dados dos curri-
culos da Plataforma Lattes para identificar e caracteri-
zar a rede de colaboracdo de pesquisadores brasileiros.
O trabalho objetivou extrair os dados de curriculos
cadastrados na Plataforma Lattes, identificar automati-
camente a colaboracdo baseada em informacdes bibli-
ométricas, produzindo uma rede de colaboracéo, e apli-
car métricas baseadas em analise topoldgica para com-
preender como ocorre a interacdo entre 0s pesquisado-
res.

Lima et al. (2015) fazem uma avaliacdo do desempe-
nho dos principais pesquisadores que atuam em Cién-
cia da Computacdo. Séo utilizados dados extraidos dos
curriculos da Plataforma Lattes de 406 pesquisadores
bolsistas de produtividade em pesquisa do CNPq na
area de Ciéncia da Computagdo nas cinco modalidades
da bolsa (1A, 1B, 1C, 1D e 2). A avaliacdo considerou
trés dimensdes centrais, sendo: tempo de carreira do
pesquisador, em que foi considerada a quantidade de
anos apés a conclusdo do doutorado; quantidade de
alunos orientados; e produtividade cientifica, referente
ao volume de publicagdes e citacdes. Com relagdo ao
tempo de carreira dos pesquisadores, observa-se que
aqueles que possuem os niveis mais elevados de bolsa
também sdo detentores do maior tempo de carreira. J&
com relacdo as orientagdes, existe uma distin¢do entre
a quantidade de orientacBes de mestrado e doutorado,
em que h4, aproximadamente, uma orientagdo de dou-
torado para cada ano de carreira entre todos os bolsis-
tas. Ao se considerar as orientacfes de mestrado, este
valor cai para menos de 0,5 orientagdo para cada ano
apos a conclusdo do doutorado. Ao se avaliar a produ-
cdo cientifica dos pesquisadores, observa-se que 0 Vo-
lume de publicagBes aumenta com o nivel das bolsas,
exceto no caso do nivel 1A, que se assemelha ao 1C,
por incluir pesquisadores mais antigos, estes ndo esta-
vam vinculados a programas com certo nivel de matu-
ridade. Estas avalia¢cfes demonstram coeréncia entre 0s
itens avaliados e as modalidades das bolsas em que 0s
pesquisadores se enquadram na area de Ciéncia da
Computacéo.

Sidone, Haddad e Mena-Chalco (2016) apresentam o
papel da geografia na evolugdo da producéo e colabo-
racdo cientifica no Brasil entre 1992 e 2009. Para os
estudos, foram utilizados dados dos curriculos da Plata-
forma Lattes de um milh&o de pesquisadores. Os auto-
res destacam o processo de desaceleracdo da producédo
cientifica brasileira a partir dos Ultimos triénios anali-
sados. No trabalho, foi possivel identificar que o pa-
drdo de crescimento das grandes areas € semelhante
nos triénios iniciais da andlise, quando praticamente
todas apresentaram producéo em taxas duplicadas entre
1992-1994 e 1995-1997. No entanto, percebe-se que o
crescimento desacelerado ao longo do periodo é co-
mum a todas as grandes areas, porém em intensidades
distintas. Como exemplo, verifica-se que a desacelera-
¢do no ritmo da producéo cientifica ocorreu de maneira
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mais forte nos udltimos triénios, primordialmente nas
grandes areas de Engenharias, Ciéncias Exatas e da
Terra, Ciéncias da Salde e Ciéncias Bioldgicas.

Diversos outros trabalhos tém explorado a Plataforma
Lattes como principal fonte de dados para analise bi-
bliografica e de redes de colaboracdo, dentre os quais
os de Arruda et al. (2009), Alves, Yanasse e Soma
(2011), Nascimento et al. (2011), Costa et al. (2013),
Colugnati et al. (2014), Roos et al. (2014), Dias e Moi-
ta (2015), Furtado et al. (2015), e Brito, Quoniam e
Mena-Chalco (2016).

Logo, diante do exposto, este trabalho tem como obje-
tivo realizar uma analise dos dados curriculares cadas-
trados na Plataforma Lattes, para que dessa forma seja
possivel apresentar uma visdo do perfil dos individuos
com curriculos cadastrados. O restante do artigo esta
organizado da seguinte forma. Em seguida, é realizada
uma caracterizacdo geral dos dados e analisada a pro-
ducdo cientifica dos individuos com doutorado conclu-
ido. Finalmente, conclui-se o estudo apresentando as
principais consideracdes.

2 Caracterizagéo Geral

Uma grande parte dos editais de financiamento de pro-
jetos de pesquisa realizados por agéncias de amparo a
pesquisa, por instituicdes de ensino, bem como, pelo
préprio CNPq, utiliza dados cadastrados nos curriculos
da Plataforma Lattes dos proponentes como uma das
formas de avaliagdo das propostas. Isto passou a ser um
significativo incentivo para que os pesquisadores man-
tenham seus curriculos com informagdes atualizadas,
tornando a Plataforma Lattes uma fonte extremamente
rica para analise da producdo cientifica brasileira. Além
disso, jovens estudantes que pretendem realizar parte
de seus estudos em instituicBes estrangeiras, financia-
dos por agéncias governamentais brasileiras, também
devem possuir curriculos cadastrados na Plataforma
Lattes, contribuindo de forma significativa para o au-
mento na quantidade de curriculos atualmente dispos-
tos na Plataforma Lattes. A Figura 1 apresenta o cres-
cimento da quantidade de curriculos cadastrados duran-
te os meses de maio de 2014 a junho de 2016. Nesse
periodo, houve um aumento de aproximadamente 28%
na quantidade de curriculos armazenados.
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Figura 1. Crescimento da quantidade de curriculos cadastra-
dos na plataforma lattes

E possivel identificar que a Plataforma Lattes vem
agregando, a cada dia, novos individuos que registram
dados sobre suas atividades profissionais, académicas e
de pesquisa, se apresentando como uma fonte extre-
mamente rica e consistente de informacdes que podem
revelar como tém sido realizadas as pesquisas cientifi-
cas brasileiras nas diversas areas do conhecimento.
Logo, explorar seus dados com o objetivo de se obter
uma visdo detalhada de todo o repositério, pode pro-
porcionar uma visao inédita sobre a producéo cientifica
brasileira e como tem ocorrido a colaboracdo entre os
pesquisadores brasileiros, fornecendo subsidios para
analises e comparacdes sobre as diversas areas de atua-
¢ao dos individuos que as compdem.

Uma caracterizacdo geral de todo o repositério de da-
dos curriculares na proporg¢do atual e com significativa
abrangéncia de estudos néo foi tratada anteriormente, ja
que os trabalhos correlatos utilizaram apenas grupos
especificos de curriculos, tendo em vista que a manipu-
lac8o de todos os curriculos da Plataforma Lattes néo é
uma tarefa trivial. A dificuldade envolve problemas de
recuperagdo de informacéo e algoritmos eficientes para
manipulagdo de grande volume de dados. Para a obten-
¢do dos dados utilizados neste trabalho, o framework
de extracédo e tratamentos dos dados proposto por Dias
(2016), e denominado LattesDataXplorer (Figura 2 no
apéndice) foi utilizado.

Os dados utilizados nesta caracterizagdo foram coleta-
dos em abril de 2015 e correspondem a 4.156.635 cur-
riculos, distribuidos nas diversas &reas do conhecimen-
to. Esses dados foram coletados utilizando o LattesDa-
taXplorer, que possibilita realizar uma caracterizago
geral dos dados contidos em todos os curriculos da
Plataforma Lattes. Os individuos com endere¢o profis-
sional informado fora do pais foram excluidos das ana-
lises aqui apresentadas. As publicacBes consideradas
para esta caracterizagdo cobrem o periodo de 1961
(trabalho mais antigo cadastrado) até dezembro de
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2014. Logo, apesar de a coleta ter sido realizada no
inicio de abril de 2015, somente publicacoes até o fim
do ano de 2014 foram consideradas. Dessa forma, es-
pera-se que os diversos trabalhos finalizados no final
de 2014 ja estejam registrados nos curriculos de seus
respectivos autores, tendo em vista que tais trabalhos
sdo incorporados geralmente apds a sua concluséo,
como no caso de dissertacdes e teses, ou publicacéo,
como artigos em anais de congresso ou periddico.

Estatisticas gerais, como distribuicdo geogréafica e titu-
lagdo dos pesquisadores, podem ser obtidas pela inter-
face de consulta da Plataforma Lattes, no entanto, ne-
nhuma informacéo sobre a produgdo cientifica dos pes-
quisadores, crescimento do repositério de dados e atua-
lizacdo dos curriculos que compdem a Plataforma Lat-
tes pode ser obtido pela sua interface de consulta. Des-
sa forma, estatisticas gerais sobre a producdo cientifica
e dados sobre orientacBes apresentadas neste trabalho
sdo inéditas, ja que ndo é possivel extrair tais informa-
cOes pelas interfaces de consultas disponibilizadas, e
nenhum outro trabalho analisou todo o repositério de
curriculos Lattes em detalhes como neste trabalho.

E importante destacar a diversidade dos dados que es-
tdo registrados neste conjunto de curriculos, como arti-
gos publicados em anais de congresso e periodico,
apresentacdo de trabalhos, participagdo em eventos,
nivel de formagdo, orientagbes concluidas, dentre ou-
tros. Ressalta-se que um determinado trabalho pode
estar inserido em curriculos distintos, ja que este pode
ter sido realizado em colaboracédo. Logo, no repositério
da Plataforma Lattes, um trabalho pode aparecer varias
vezes, tendo em vista que ele pode ser registrado por
cada um de seus autores. A Tabela | apresenta o quanti-
tativo geral de todos os trabalhos registrados na Plata-
forma Lattes contabilizando os trabalhos de todos os
curriculos, bem como os totais Unicos, em que séo des-
considerados titulos de trabalhos iguais. Na coluna
“Unico”, sdo considerados apenas trabalhos com titulos
distintos, para que, dessa forma, um mesmo trabalho
registrado em varios curriculos seja contabilizado uma
Unica vez.

Tipo de Publicagéo Total Unicos
’é{,‘;g?;i?f”ais de 11.591.142 7.437.979
Artigos em Periddicos 4.560.921 2.806.910
Capitulos de Livros 1.055.388 820.732
Livros 455.447 360.902

Tabela I. Quantitativo de publicagdes

Os dados apresentados correspondem aos registros de
publicacdes de todos os curriculos, independentemente
de sua area de atuacdo ou de sua data de atualizacdo. A
quantidade de dados registrada corrobora a importancia
da Plataforma Lattes, confirmando ser um dos maiores
repositorios de dados cientificos mundiais da atualida-
de (Lane, 2010), caracterizando-se como uma fonte
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extremamente rica para analise da producdo cientifica
brasileira. E possivel observar a tendéncia de publica-
cdo de artigos em anais de congresso, seguida em me-
nor nimero pela publicacdo de artigos em periodico.
Além dos artigos, estdo registrados outros tipos de pu-
blicacdo, tais como capitulos de livro, livros, textos em
jornais e revistas, trabalhos técnicos, outras producdes
bibliograficas que ndo se enquadrem nas categorias
anteriores e demais trabalhos que um individuo julgar
serem relevantes e tenha interesse em cadastrar, bem
como, dados de orientagBes nos mais diversos niveis de
formac&o.

Ressalta-se que cada individuo possui um Gnico curri-
culo cadastrado, ndo existindo a possibilidade de dados
duplicados sobre a produgdo de um mesmo individuo,
exceto em caso de coautorias. Além disso, em cada
curriculo, é possivel identificar a data de sua Ultima
atualizacdo. Tendo em vista que a atualizagdo dos cur-
riculos é realizada pelos proprios individuos, frequen-
temente sdo encontrados curriculos que estdo ha algum
tempo sem atualizagdo. Foi possivel verificar que, ape-
sar de existirem curriculos com data da Gltima atualiza-
¢do em 1997, a quantidade é baixa (201 curriculos) se
comparada com o total de curriculos atualizados nos
anos posteriores, principalmente a partir de 2004
(39.248). A ndo atualizacdo desses curriculos pode ter
motivos diversos e de dificil identificacdo. Porém, a
maioria dos curriculos possui data de atualizacdo re-
cente. Cerca de 33% dos curriculos (1.379.057) possu-
em data de dltima atualizagdo em 2014 e 51,34%
(2.134.154) foram atualizados nos Gltimos dois anos.
Tendo em vista que, como a coleta dos dados foi reali-
zada em abril de 2015, 368.177 curriculos tém data de
atualizacdo j& em 2015. Ou seja, além da quantidade e
diversidade de dados presentes em cada um dos curri-
culos, estes, em geral, tém data de atualizacdo recente,
justificando todo o seu potencial de anélise.

Uma informacdo relevante para compreender o perfil
dos individuos que possuem curriculos cadastrados diz
respeito ao seu nivel de formacdo. Nos curriculos da
Plataforma Lattes, é possivel informar o historico aca-
démico que se inicia no ensino béasico e vai até o pds-
doutorado, ou seja, um individuo pode registrar em seu
curriculo todos os seus niveis de formagdo em anda-
mento ou concluido. A Figura 3 apresenta o nivel mais
alto de formac&o concluido dos individuos.
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41.22%

Figura 3. Nivel mais alto de formag&o concluida

Com relacdo as informacdes correspondentes aos mais
altos niveis de formacao concluida informadas nos cur-
riculos da Plataforma Lattes, aproximadamente 26%
dos individuos tém como maior titulagdo a graduagdo.
Este significativo nimero de individuos com graduacéo
concluida tem relacdo com as exigéncias de ingresso
em grande parte dos cursos de pos-graduacgdo e recen-
tes programas de incentivo a capacitagdo no exterior
por 6rgdos governamentais, que exigem que os candi-
datos tenham seus curriculos cadastrados na Plataforma
Lattes. Existe uma queda natural entre os niveis de
Mestrado e Doutorado, no entanto, é importante desta-
car que, como significativa parte dos pesquisadores
com esses niveis de formacdo estdo vinculados a insti-
tuicBes de ensino ou pesquisa, por exigéncia, eles tam-
bém devem ter seus curriculos cadastrados na Plata-
forma Lattes, o que significa que representam quase a
totalidade dos individuos que detém esse nivel de for-
magdo. Diferentemente, os niveis inferiores de capaci-
tacdo como Ensino Médio e Ensino Profissional de
Nivel Técnico possuem pequena quantidade de indivi-
duos cadastrados, pois, em geral, esses individuos ain-
da estdo em formacdo e ndo cadastram seus curriculos.
Ressalta-se que 41,22% dos curriculos ndo tem ne-
nhum registro sobre algum nivel de formacéo conclui-
do, logo, foram categorizados como N&o Informado.

Uma informacdo presente nos curriculos diz respeito a
grande area, area, subarea e especialidade de atuacdo
do individuo. Este dado opcional visa possibilitar que
um determinado individuo informe suas areas de atua-
¢do. Com a indicacdo da grande &rea, area, subarea e
especialidade de atuagdo de cada individuo, é possivel
realizar agrupamentos e verificar como os curriculos
estdo distribuidos nas diversas areas do conhecimento.
Como é possivel inserir mais de uma grande &rea e,
consequentemente, areas e subareas, para a classifica-
cdo adotada neste trabalho, o primeiro registro conten-
do esta informagdo foi utilizado, tendo em vista que,

neste primeiro momento, os curriculos foram classifi-
cados em apenas uma grande area. A distribuicdo dos
individuos por grande &area de atuagéo pode ser obser-
vada na Figura 4.
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Figura 4. Distribuicéo por grande area de atuagéo

Aproximadamente, 29% dos curriculos ndo indicam
uma grande area e, consequentemente, a area especifica
de atuagdo ndo é informada. A exemplo dos curriculos
sem niveis de formagdo informados, em sua maioria, 0s
curriculos sem grande éarea informada ndo possuem
data de atualizacdo recente e, em geral, possuem ape-
nas dados bésicos como dados de identificacdo e ende-
reco eletrdnico para acesso ao curriculo. Ou seja, tais
curriculos ndo apresentam dados relevantes além da
identificacdo do individuo, j& que vérias outras se¢des
ndo foram preenchidas. Aproximadamente, 71% dos
curriculos sem grande area informada nédo séo atualiza-
dos ha mais de dois anos. A grande area de Ciéncias da
Saude e a opgdo Outra se caracterizam como aquelas
com maior quantidade de curriculos cadastrados na
Plataforma Lattes, totalizando 522.365 (12,57%) e
595.812 (14,33%), respectivamente. J& a grande area
de Engenharias possui a maior quantidade de &reas
(quatorze), contendo, no entanto, apenas 208.079
(5,01%) curriculos cadastrados, o que mostra que a
quantidade de areas ndo esta relacionada com a quanti-
dade de individuos nas grandes areas.

Cada uma das grandes areas possui individuos com
perfis distintos com relagdo ao maior nivel de formagéo
informado nos curriculos, como pode ser observado na
Tabela Il (no apéndice). Curriculos com a opg¢do Oultra,
sdo aqueles com maior percentual sem area informada
(93,18%), e também com o maior percentual sem for-
macdo informada (79,87%), além de corresponderem
aos individuos com o maior nivel de formagéo em cur-
sos técnico-profissionalizantes. Ressaltam-se, ainda, as
grandes areas de Ciéncias Exatas e da Terra e Engenha-
rias, com significativa quantidade de curriculos neste
nivel de formagdo, sendo uma hipdtese para tal fend-
meno, a caracteristica das areas que as compdem na
formacao de pessoal de nivel técnico. A grande area de
Ciéncias da Saude possui a maior quantidade de curri-
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culos com o maior nivel de formagdo em graduacao e,
apesar de ser a segunda grande area com o maior nu-
mero de curriculos cadastrados, ndo possui a mesma
representatividade nos niveis mais altos de formagdo.
Neste aspecto, destaca-se a grande area de Ciéncias
Humanas, que possui a maior quantidade de individuos
com mestrado e doutorado concluidos, mesmo sendo
apenas a quarta grande area com maior quantidade de
curriculos.

Independentemente da area de atuacdo, a identificacdo
dos pesquisadores mais produtivos em cada conjunto
de curriculos analisados pode indicar autoridades e
quais destes conjuntos sdo mais produtivos, no contex-
to deste trabalho considerando a quantidade de publi-
cagBes. E possivel identificar que apesar da significati-
va quantidade de curriculos cadastrados na Plataforma
Lattes, somente uma parcela desses possuem dados
suficientes que possibilitam realizar analises especifi-
cas como as andlises bibliométricas, analises baseadas
em redes de colaboracdo cientifica e/ou sobre a quali-
dade e impacto de suas publicac@es. A identificagédo de
uma parcela que represente 0s pesquisadores mais pro-
dutivos ndo € uma tarefa trivial, tendo em vista a difi-
culdade da definicdo dos critérios para a sele¢éo. Logo,
neste trabalho uma anélise considerando o maior nivel
de formagdo dos individuos foi realizada (Tabela Ill,
no apéndice).

Como pode ser observado, os individuos com maior
nivel de formagéo concluida sdo, consequentemente, 0s
mais produtivos. Existe um crescimento gradual em
praticamente todos os tipos de publicacéo entre os ni-
veis de formacdo mais baixos para os mais elevados,
em que 0 conjunto que possui titulacdo de doutor se
apresenta bem mais produtivo que todos os outros.
Apesar de ser o grupo com o segundo menor nimero
de curriculos, os doutores possuem o maior percentual
de publicacbes dentre todos 0s grupos considerados.
Destaca-se a quantidade de publica¢des de artigos em
periddico dos doutores, que detém 74,51% de todos os
artigos deste tipo de publicacdo cadastrados nos curri-
culos da Plataforma Lattes. Esta quantidade de artigos
faz com que a média de artigos em periddico para cada
doutor (16,55) seja bem superior a dos outros grupos.
Logo, diante do exposto, o restante deste trabalho ira se
concentrar no conjunto de individuos com doutorado
concluido.

3 Producéo cientifica dos doutores

Para anélises detalhadas da producéo cientifica brasilei-
ra, considerou-se o conjunto de doutores com curricu-
los cadastrados na Plataforma Lattes. O motivo da se-
lecdo desse conjunto de individuos para analises espe-
cificas tem como motivacdo os resultados apresentados
na Tabela I11, no qual foi possivel observar que, apesar
desse conjunto corresponder a somente 5,38% do total
de individuos, ele € responsavel por 74,51% dos artigos
publicados em periddico e 64,67% dos artigos publica-
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dos em anais de congresso. Além disso, em geral esse
conjunto de curriculos possui data de atualizacdo re-
cente e praticamente em sua totalidade possui algum
tipo de publicacéo registrada. Este grupo de individuos
que, em sua maioria, tem atuado em pesquisas, seja em
instituicBes de ensino seja em institutos de ciéncia e
tecnologia, ainda é responsavel pela formacédo dos alu-
nos nos principais programas de poés-graduacdo stricto
sensu no Brasil, e varios deles sdo reconhecidos por
sua elevada producdo cientifica.

Aproximadamente 70% dos curriculos dos doutores
foram atualizados ha menos de um ano, destes, 39% ja
nos primeiros meses de 2015. Os curriculos ndo atuali-
zados recentemente, em geral, sdo de individuos que
informaram apenas informac6es béasicas e possuem
poucos registros sobre publicagdes ou dados sobre atu-
acles profissionais. A vantagem em se analisar um
conjunto de curriculos recentemente atualizado como o
dos doutores é que trabalhos recém-publicados prova-
velmente ja estardo registrados nesses curriculos, pro-
porcionando uma visdo atual da producdo cientifica
brasileira.

As grandes &reas com o0 maior nimero de doutores sdo
Ciéncias da Saude e Ciéncias Humanas, respectiva-
mente, com quantidades muito proximas. Especifica-
mente no caso da grande area de Ciéncias Sociais Apli-
cadas, que é a segunda grande &rea com maior nimero
de individuos com curriculos cadastrados na Platafor-
ma Lattes, esta surge como a quinta grande area com o
maior nimero de doutores, mostrando ndo haver qual-
quer correlagdo entre a quantidade de individuos e a
quantidade de doutores dentro de uma mesma grande
area. Além disso, apenas cerca de 6% dos doutores ndo
informaram sua grande area em seus curriculos, mos-
trando que a grande maioria dos doutores teve o cuida-
do de especificar suas areas de atuagdo, possibilitando
andlises mais confidveis. Tendo em vista a pouca quan-
tidade de curriculos com a opgao Outra, optou-se por
desconsidera-la para as andlises especificas aqui apre-
sentadas.

A partir da Figura 5, é possivel verificar que a quanti-
dade de doutores tem aumentado consideravelmente a
cada ano. O doutorado concluido mais antigo identifi-
cado no conjunto de individuos analisado é de 1932,
seguido por outro concluido em 1939 e, posteriormen-
te, um terceiro em 1944. Apés o nimero de conclusGes
aumenta de forma muito modesta até medos de 1970
com algumas dezenas de doutores formandos por ano.
De 1975 até 1996, ocorreu um crescimento constante
no nimero de doutores formados e, ja em 1997, houve
um aumento significativo nesse nimero que ndo se
manteve no ano seguinte, mas que voltou a se manifes-
tar de forma constante a partir de 1998. Entre 2011 e
2013, a taxa de crescimento aumenta novamente de
forma significativa, sofrendo, no entanto, uma queda
em 2014. Esse periodo coincide exatamente com a ex-
pansdo dos cursos de doutorado ocorrido nos ultimos
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anos no pais, conforme destacado nas avaliages trie-
nais da CAPES de 2007 e 2010.
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Figura 5. Quantidade de doutores formados por ano

Tendo em vista a expansdo dos cursos de doutorado
ocorrida a partir do final da década de 1990, ¢é apresen-
tada uma andlise da producéo cientifica dos doutores
cadastrados na Plataforma Lattes, com énfase nos arti-
gos publicados em anais de congresso e em periodico.
A exemplo do que ocorre com a producdo cientifica de
todo o conjunto de individuos com curriculos cadastra-
dos na Plataforma Lattes (Dias, 2016), a produgéo ci-
entifica dos doutores também tem sofrido queda em
todos os tipos de publicacdo analisados, sendo mais
significativa no caso dos artigos em anais de congresso
(Figura 6 no apéndice).

Como os doutores sdo responsaveis pela maioria dos
trabalhos publicados no pais, era esperado que esse
comportamento fosse mesmo semelhante ao do conjun-
to de todos os individuos com curriculos cadastrados
na Plataforma Lattes. Assim, em praticamente todos 0s
tipos de publicagdo, hd uma queda acentuada a partir de
2012, ano em que se encerra um periodo de crescimen-
to constante, iniciado na década de 1990. Importante
destacar que, para todos os tipos de publicacdo, s6 fo-
ram considerados trabalhos Unicos, ou seja, trabalhos
em colaboracdo que estdo cadastrados em mais de um
curriculo sdo contabilizados uma Unica vez.

Os artigos em periddico, cuja produgdo teve crescimen-
to consideravel a partir de 1992, atingem seu apice em
2012, com 145.148 publicacfes. No entanto, a partir de
2013 inicia-se uma queda, sendo que em 2014 foram
registradas apenas 126.480 publicac6es, queda de 11%
em relagdo a 2013, ano com maior nimero de doutora-
dos concluidos. J& os artigos em anais de congresso
possuem caracteristicas distintas dos demais tipos de
publicacdo, tendo seu crescimento acentuado a partir de
1990, mantendo-se até 2005, ano em que h& uma pe-
quena queda e, consequentemente, um comportamento
irregular em suas taxas de crescimento, com variagdes

positivas e negativas bem proximas de 0. No entanto, a
partir de 2011, percebe-se uma queda acentuada, redu-
zindo o nimero de publicagdes em, aproximadamente,
40% em um periodo de apenas trés anos. Para melhor
compreensdo e, ainda, para tentar encontrar justificati-
vas que expliqguem as razdes da recente queda em todos
os tipos de publicacdo, foi calculada a producdo per
capita do conjunto de doutores (Figura 7 no apéndice).

Para o calculo da producéo per capita foi considerado o
namero de publicacdes em cada um dos tipos em cada
ano, tendo como universo de pesquisadores aqueles
que tiveram alguma publica¢do daquele tipo no ano em
questdo. A divisdo desses valores aqui denominada de
producdo per capita representa a taxa de publicagdo,
desconsiderando todos os pesquisadores que ndo publi-
caram em um determinado ano. Como pode ser obser-
vado, h4 um crescimento nos Gltimos anos em todos 0s
tipos de publicagdo, exceto no caso dos artigos em
anais de congresso no Gltimo ano (2014). Baseado na
quantidade de publicacGes e considerando o conjunto
dos doutores analisados, era de se esperar que a ten-
déncia dos valores da producédo per capita reduzisse ao
longo dos ultimos anos, devido a queda geral na produ-
¢ao cientifica. Porém, ndo é o que ocorre, ou seja, ape-
sar de recentemente ter havido uma queda geral na
producdo cientifica, a produgdo per capita aumentou
nesse mesmo periodo, exceto em 2014 no caso de arti-
gos em anais de congresso, resultado de uma queda na
quantidade de doutores que tém publicado a cada ano,
superior a de trabalhos publicados.

Com o intuito de verificar a hipotese sobre a queda do
numero de autores, foi realizada uma comparacao entre
0 nimero de publicacdes e a quantidade de autores que
publicaram no ano em questdo. Foi observado que a
quantidade de autores que publicaram nos Gltimos anos
também sofre uma redugdo consideravel a exemplo do
que acontece com a quantidade de publica¢fes. Neste
céalculo, um autor somente é contabilizado se teve, pelo
menos, uma publicacdo naquele referido ano. Percebe-
se que a quantidade de autores que publicaram em
anais de congresso atinge seu apice em 2007 (115.809)
e, a partir deste ano, sofre uma queda anual constante.
J& com relagdo aos autores que publicaram em periédi-
cos, a queda se inicia ap6s 2012, ano com a maior
quantidade de autores (96.079), sofrendo queda consi-
derdvel nos dois prdximos anos. Assim, com o0 passar
do tempo, o nimero de doutores com producédo cienti-
fica tem diminuido.

Diante disso, as producgdes cientificas de dois subcon-
juntos dos doutores brasileiros foram analisadas com o
propdsito de melhor compreender consideravel reducdo
no nimero de publicagdes produzidas nos Gltimos
anos. Para a selecdo dos dois subconjuntos, foi utiliza-
do o LattesDataXplorer, que analisou as informagdes
de duas listagens, contendo a relacdo de bolsistas de
Produtividade em Pesquisa do CNPq, e dos atuais do-
centes em Programas de Pdés-graduacdo. O primeiro
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subconjunto analisado corresponde a 63.300 docentes
que atuam em programas de pos-graduagdo no Brasil.
Além disso, um segundo subconjunto, contendo 14.394
bolsistas de Produtividade em Pesquisa do CNPq, tam-
bém foi considerado, sendo que, do total de bolsistas,
98,5% também sdo docentes em programas de pos-
graduacdo, e consequentemente, também estdo presen-
tes no subconjunto de docentes. A escolha desses gru-
pos tem como motivacdo, possibilitar obter uma visdo
sobre o perfil dos docentes, que, atualmente, sdo res-
ponsaveis pela formacdo dos mestres e doutores no
Brasil, bem como, comparar a producao cientifica des-
ses docentes com a dos principais pesquisadores brasi-
leiros que recebem auxilio pela exceléncia de suas pes-
quisas em suas areas de atuacao.

O primeiro conjunto foi selecionado a partir da relagéo
dos docentes de programas de pés-graduacéo, obtida a
partir dos dados do Coleta CAPES 2013'!. Apesar de
tal listagem ser referente aos docentes que estavam
atuando nos programas no final de 2013, todos os da-
dos a serem analisados foram extraidos dos curriculos
coletados em maio de 2015.

J& 0 segundo subconjunto analisado considera todos os
atuais pesquisadores que recebem bolsas de produtivi-
dade em pesquisa do CNPq. Eles foram selecionados a
partir da informacdo inserida automaticamente nos
curriculos pelo préprio CNPg. A bolsa de produtivida-
de em pesquisa é destinada aos pesquisadores que se
destacam entre seus pares, valorizando sua produgéo
cientifica segundo critérios normativos definidos pelo
CNPg e pelos seus Comités de Assessoramentos
(CAs). Dentre os principais critérios para a concessdo
da bolsa, o solicitante deve ter o titulo de doutor ou
perfil cientifico equivalente e dedicar-se a atividades de
pesquisa. As bolsas sdo divididas em modalidades,
sendo a modalidade 1 subdividida nos niveis, A, B, C e
D. J& na modalidade 2 ndo ha subdivisdo de nivel. O
acesso as bolsas por um determinado pesquisador se
inicia pela modalidade 2 e, ao longo do tempo, pode
ser promovido por progressOes até chegar a modalidade
1A, mais elevado nivel, dedicado a pesquisadores que
tenham demostrado exceléncia continuada na sua pro-
dugdo cientifica e na formacédo de recursos humanos, e
que liderem grupos de pesquisa consolidados. Logo, o
grupo de pesquisadores bolsistas de produtividade em
pesquisa se caracteriza por ser um segmento significa-
tivo da exceléncia cientifica brasileira.

Ao se analisar a producdo cientifica dos dois subcon-
juntos selecionados, destaca-se que, com relacdo aos
docentes de pés-graduacdo, apds o inicio das orienta-
¢Oes, significativa parte de seus trabalhos passa a ser
realizada, cada vez mais, de forma colaborativa com
alunos ou com seus pares que compdem seus grupos de
pesquisa. Logo, uma andlise da produgdo cientifica
desses dois subconjuntos de pesquisadores se faz im-
portante. A Figura 8 apresenta a producdo geral (8a) e
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per capta (8b) dos docentes de p6s-graduacao ao longo

dos anos.
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Figura 8. Producao cientifica dos docentes de pos-graduacgéo

A exemplo do que ocorre com a analise da producao
cientifica dos doutores, e tendo em vista que os docen-
tes de pds-graduagdo sdo um subconjunto relevante dos
doutores, observa-se também uma queda na producao
cientifica desse subconjunto em todos os tipos de pu-
blicagco nos dltimos anos. No entanto, a queda mais
acentuada manifesta-se nos artigos em anais de con-
gresso. Esta categoria de publicacdo tem seu &pice em
2007. Em seguida, sofre uma queda acentuada a partir
de 2011 e, ap6s trés anos, apresenta uma reducgdo de
aproximadamente 37%. Fato este que pode ser melhor
observado com relacdo a producdo per capita dos arti-
gos em anais de congresso, que se caracteriza como a
Unica com queda acentuada nos ultimos anos, resultado
de que a cada ano, menos docentes deixam de publicar
este tipo de producdo cientifica. Dentre as hipGteses
para explicar tal fendmeno, a que melhor se aplica para
os docentes dos programas de po6s-graduacdo é a que
diz respeito as avaliagdes da CAPES, que deixam de
considerar os artigos em anais de congresso, dando
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énfase aos artigos em periddico. Enfatiza-se, aqui, que
a avaliagdo dos programas tem dependéncia direta com
a producéo cientifica dos docentes. Com relagdo aos
artigos em periddico, 0 ano de 2012 apresenta a maior
producéo, sofrendo uma sensivel queda em 2013, que
se mostra ainda mais acentuada em 2014. Porém, é
preciso destacar que o0 ano de 2014 se caracteriza como
aquele em que a diferenca entre a quantidade de artigos
em anais de congresso e artigos em periédico é a me-
nor dos Ultimos anos (29.742), caracterizando uma ten-
déncia dos docentes de pés-graduacdo em concentrar a
publicacdo de seus artigos em periodico.

Ao analisar a producéo cientifica dos bolsistas de pro-
dutividade em pesquisa, que, conforme ja mencionado,
sdo os pesquisadores de exceléncia em suas areas de
atuacdo e se caracterizam por publicacbes de maior
impacto, nota-se comportamento semelhante a produ-
cao cientifica dos docentes, mas com queda na publica-
¢ao de artigos em anais de congresso, ainda mais inten-
sa (ver Figura 9a producédo geral e 9b producdo per
capta).

100.000

50.000

70.000

50.000

40.000 / .
.

30.000 .

20.000

10.000

o]
B

1963
1965

5
B

1968
1971
1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999
2001

— 1 EDE T ANEIE G2 CONZTEssns ssesssses Artigos em Periddicos

——C 3 pit Ul de Livros

2013

BESBHED
AR RRRR

1961
1963
1965
1967
1968
1971
1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999

— ST BT ANGE G2 CONZTEIS0s sssssssss Arfigosem Perddicos

——C 3 pit Ul de Livros = liwos

(b)

Figura 9. Producao cientifica dos bolsistas de produtividade
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Como o conjunto de bolsistas é praticamente um sub-
conjunto dos docentes de pés-graduacéo, era de se es-
perar um comportamento similar ao observado na ana-
lise de todo o conjunto de docentes e, consequentemen-
te, dos doutores. Porém, vale destacar a queda acentua-
da na quantidade de artigos em anais de congresso,
tornando os artigos em perioédico o principal tipo de
publicacdo dos bolsistas de produtividade em pesquisa
a partir de 2013. Este fato, que inicialmente ocorre com
os bolsistas que passam a publicar mais artigos em pe-
riodico do que artigos em anais de congresso, pode
representar uma tendéncia em relacdo aos outros con-
juntos de pesquisadores aqui analisados. Tal fato pode-
r4 influenciar diretamente no perfil da produgéo cienti-
fica brasileira, tendo em vista que os bolsistas de pro-
dutividade em pesquisa sdo os pesquisadores de exce-
Iéncia responsaveis pela formacgdo de grande parte dos
novos pesquisadores e, por isso, também influenciam o
perfil de publicagdes desses novos pesquisadores.

4 Considerag0es Finais

Neste trabalho, inicialmente foi apresentada uma anali-
se de todo o conjunto de dados curriculares da Plata-
forma Lattes. Os curriculos da Plataforma Lattes tém
sido objeto de estudo de diversos trabalhos que objeti-
vam verificar como tem evoluido a producéo cientifica
brasileira. Foi possivel analisar a producdo cientifica,
bem como érea de atuacdo e formacdo académica de
todo o conjunto de curriculos cadastrados na Platafor-
ma Lattes, apresentando uma visdo da comunidade
cientifica brasileira de forma ampla. Ap6s analisar a
producdo cientifica dos doutores, que sdo responsaveis
pela maioria das publica¢des cadastradas nos curriculos
da Plataforma Lattes, foi possivel apresentar uma ca-
racterizagdo do perfil de publicacdo e &rea de atuagdo
desses pesquisadores.

Na analise da producéo cientifica dos doutores brasilei-
ros, foi identificado que, apesar de corresponderem a
apenas 5,38% do conjunto total de individuos cadastra-
dos na Plataforma Lattes, eles sdo detentores de apro-
ximadamente, 74% dos artigos publicados em periddi-
cos e 65% dos artigos em anais de congressos de todo o
repositério extraido. Logo, em um estudo que vise ana-
lisar todo o conjunto de dados da Plataforma Lattes,
este conjunto se torna bem representativo, apesar de ser
uma pequena fragdo de todos os individuos. Em andlise
a suas publica¢bes nos Gltimos anos, a quantidade de
trabalhos publicados tem sofrido uma consideravel
queda dentre os varios tipos de publicacdo, em especi-
al, artigos em anais de congresso e artigos em periédi-
co.

A exemplo do que ocorre com a producao cientifica do
conjunto de todos os doutores, hd uma queda, também,
na producéo do conjunto de docentes de pés-graduacéo
e bolsistas de produtividade em pesquisa do CNPq,
queda esta que se mostra mais acentuada nos artigos
em anais de congresso. Neste aspecto, destacam-se 0s
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bolsistas que, a partir de 2013, com a queda acentuada
na publicacdo de artigos em anais de congresso, pas-
sam a ter como principal tipo de publicacéo artigos em
periodico. Tal resultado parece ter relagdo direta com
os critérios de avaliacdo da CAPES, conforme ja discu-
tido, que influenciam diretamente os grupos analisados,
tendo em vista que estdo vinculados a programas de
pos-graduacdo e a producdo cientifica de tais progra-
mas depende, diretamente, da producdo de seus docen-
tes.

Conclui-se que apesar de um crescimento significativo
ao longo dos anos na producédo de artigos cientificos,
percebe-se que nos dois Ultimos, uma queda acentuada
¢ identificada. Tal queda pode estar relacionada a atua-
lizagdo dos trabalhos, o que se torna uma tarefa com-
plexa de ser comprovada, tendo em vista que alguns
autores ndo mantém seus curriculos atualizados com
frequéncia.

Notas

(1) DBLP: http://dblp.uni-trier.de/db/
(2) ArnetMiner: http://arnetminer.org/
(3) Google Scholar: http://scholar.google.com

(4) Microsoft Academic:
http://academic.research.microsoft.com/

(5) PubMed: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed

(6) Scopus: http://www.elsevier.com/online-tools/scopus
(7) ResearchGate: http://www.researchgate.net/

(8) Academia.edu: http://www.academia.edu

(9) Lattes Platform: http://lattes.cnpg.br

(10) CNPq: http://www.cnpg.br

(11) http://ww.capes.gov.br/avaliacao/plataforma-
sucupira/modulo-coleta-de-dados
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Apéndice

Tabela Il.
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- (@] AT o C =3 © - []
Formagéo v & 52 T S 3 5
© £ a v [ g s [=]
= 5 55 ¢ 2 °
° [y O £ w
= £ o
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Ciéncias Agrarias 145.879 54.108 6.512 35.484 7.478 22.362 19.935
Ciéncias Bioldgicas 151.617 43.966 2.606 38.820 12.118 27.399 26.708
Ciéncias da Saude 522.365 169.120 7.786 173.058 88.183 50.390 33.828
Ciéncias Exatas e da Terra 269.292 86.754 10.584  74.939 30.373 36.717 29.925
Ciéncias Humanas 404.488 105.751 3.677 120.314  78.520 62.240 33.986
Ciéncias Sociais Aplicadas 478.860 138.765 6.050 162.496  92.073 59.488 19.988
Engenharias 208.079 79.807 9.826 56.818 15.529 27.144 18.955
Linguistica, Letras e Artes 156.347 46.493 1.812 48.436 25.580 22.432 11.594
Outra 595.812 475.904 12.092 87.858 13.502 4.688 1.768
Total 2.932.739 1.200.668 60.945 798.223 363.356 312.860 196.687

Tabela Il. Distribui¢do dos curriculos por grandes areas de atuacao e maior nivel de formagéo
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Tabela Ill.
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Total de Curriculos 1.857.980 89.280 1.083.439 529.440 373.019 223.477
44,70% 2,15% 26,07% 12,73% 8,97% 5,38%
Artigos em Anais de 283.367 34.534 802.993 433.959 2.540.123 7.496.166
Congressos 2,44% 0,31% 6,93% 3,74% 21,91% 64,67%
Artizos em Periédicos 32.285 3.692 162.556 130.813 833.275 3.398.300
& 0,71% 0,08% 3,56% 2,87% 18,27% 74,51%
Capitulos de Livros 7.191 587 36.145 37.406 163.144 810.915
P 0,68% 0,06% 3,42% 3,54%  15,46%  76,84%
Livros 3.675 315 19.288 26.357 85.776 320.036
0,80% 0,07% 4,23% 5,79% 18,84% 70,27%
Textos em Jornais e Revistas 25.357 2.297 107.834 132.890 310.819 774.448
1,87% 0,17% 7,97% 9,82% 22,96% 57,21%
Média de Artigos em 0,02 0,04 0,15 0,25 2,23 15,20
Periédicos
Tabela 1. Distribuicao cientifica por nivel de formagéo
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Figura 2. Visdo Geral do LattesDataXplorer (Dias, 2016).
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Figura 6.
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Figura 7. Produgdo per capta do conjunto analisado
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