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Resumo

O presente trabalho aborda alguns elementos estruturantes da industria da
reciclagem com propdsito de fundamentar a critica a suposta capacidade de
promocado do dito desenvolvimento sustentavel, bem como da inclusao
socioprodutiva de catadoras(es) de materiais reciclaveis, conferida a este
setor industrial. Para tanto, a presente andlise se fundamenta
prioritariamente na obra de Karl Marx, mais especificamente nos livros | e lll
d'O Capital. As questdes aqui abordadas sdo apresentadas a partir de trés
eixos, sdo eles: a abordagem do material reciclavel enquanto uma
mercadoria prépria do modo de producdo capitalista; a industria da
reciclagem enquanto aparato tecnoldgico; e, por fim, a inter-relacdo entre a
producdo de matérias primas por setores produtivos distintos.
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Resumen

El presente trabajo aborda algunos elementos
estructurantes de la industria del recicaje con el
fin de fundamentar la itica a la supuesta
capacidad de promover el llamado desarrollo
sustentable, asi como la inclusion socioproductiva
de los recolectores de materiales reciclables,
conferida a este sector industrial. Por lo tanto,
este analisis se basa principalmente en la obra
de Karl Marx, mas especificamente en los libros |
y Il de El Capital. Los temas que aqui se
abordan se presentan a partir de tres ejes, a
saber: el abordaje del material reciclable como
mercancia propia del modo de produccion
capitalista; la industria del reciclaje como
dispositivo  tecnolégico; y, finalmente, la
interrelacion entre la produccion de materias
primas por diferentes sectores productivos.
Palabras clave: industria; reciclaje; marxismo.

Introducao

Abstract

The present work addresses some structuring
elements of the recycling industry with the
purpose of substantiating the criticism of the
supposed capacity to promote the so-called
sustainable development, as well as the socio-
productive inclusion of collectors of recyclable
materials, conferred on this industrial sector.
Therefore, this analysis is primarily based on the
work of Karl Marx, more specifically on books |
and Il of Capital. The issues addressed here are
presented from three axes, they are: the
approach to recyclable material as a commodity
proper to the capitalist mode of production; the
recycling industry as a technological device; and,
finally, the interrelation between the production
of raw materials by different productive sectors.
Keywords: industry; recycling; Marxism.

A problematica da producdo de residuos do metabolismo social em
geral e dos residuos sdlidos urbanos (RSU)> em particular, que
contemporaneamente assume amplitude global, tem sido tratada quase
invariavelmente enquanto uma irracionalidade de sujeitos, institui¢cdes,
empresas e/ou governos, considerados de forma individualizada. Nestes
termos, a resposta ao problema tem sido formulada a partir de campos tais
como o da governanca, da gestdo e da educagdo ambiental. Ainda que essas
abordagens sejam permeadas por certa coeréncia e
importantes mediacbes acerca do problema, via de regra restringem-se a

contemplem

® Essa categoria abrange os residuos sélidos e semissolidos de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo provenientes no
meio urbano (ABNT NBR 10004 — Residuos Sélidos — Classificagao).
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aparéncia do fendmeno referente aos residuos, dai os limites para suas
respectivas efetivacdes.

Em meio a este contexto destaca-se o papel atribuido a reciclagem
enquanto um mecanismo capaz de mitigar ou mesmo estabilizar a
degradagdo ambiental decorrente da exacerbada producdo de residuos.
Assim, a industria da reciclagem aparece para grande parte da sociedade
como um setor virtuoso, tanto por produzir uma mercadoria que certificaria
a possibilidade de um desenvolvimento sustentdvel, como por promover a
inclusdo socioprodutiva de catadores e catadoras por meio da geracdo de
emprego e renda. Contudo, os limites da reciclagem frente ao processo de
producdo de RSU e a persistente precariedade das condi¢des de trabalho
desta categoria profissional contradizem a suposta virtuosidade deste setor.

Segundo o Panorama dos residuos solidos referente ao biénio 2018-
2019 elaborado pela Associacio Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais (ABRELPE, 2019), em 2018 foram geradas no Brasil 79
milhdes de toneladas deste tipo de residuo. Deste total, 59,5% receberam a
destinacdo adequada em aterros sanitarios, os outros 40,5% foram
destinados para locais inadequados por 3001 municipios. Estima-se que
apenas 13% deste material seja destinado para a reciclagem, dos quais cerca
de 90% passam pelas maos de catadores(as). Conforme informa o anuério da
reciclagem de 2020* a renda média mensal a nivel nacional desta categoria
profissional, calculada a partir dos dados de 278 organizacdes de
catadoras(es), foi de R$932,19.

Diante desta constatacdo o objetivo geral do presente trabalho é
desmitificar a forma aparente a industria da reciclagem apreendendo-a
como parte integrante do modo de producdo capitalista. Possibilitando,
assim, a compreensao sobre as reais determinacdes intervenientes tanto no
processo de producdo e reaproveitamento de residuos, quanto no que diz
respeito a relacdo capital-trabalho que vincula esta indudstria as/aos
catadoras(es) de materiais reciclaveis.

Para tanto, a metodologia utilizada para realizacdo da investigagdo
que aqui se apresenta foi, prioritariamente, a pesquisa teorica, possuindo

? Fonte: ABRELPE - Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais. Panorama dos residuos solidos no Brasil. 2018/2019. Disponivel em:
https://abrelpe.org.br/panorama/ (acessado em 18/10/2021).

* Fonte: Anuario da Reciclagem 2020. ANCAT;PRAGMA, Solucdes Sustentaveis.
Brasilia, 2020. Disponivel em: http://anuariodareciclagem.eco.br/ (acessado em
11/03/2021).
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como eixo central de fundamentacdo a obra de Karl Marx, mais
especificamente os livros | e Ill d'O Capital. Trata-se, pois, de uma analise
critica sobre as condigdes referente ao processo de reaproveitamento de
residuos na sociedade capitalista.

A mercadoria material reciclavel

Nesta primeira secdo apresentamos algumas determinagdes mais
gerais relativas a dinamica de producdo e reaproveitamento de residuos.
Assim, partindo da compreensdo que tal dinamica ocorre em conformidade
com o modo de producdo vigente e suas respectivas rela¢cdes sociais de
producdo, o abordaremos enquanto algo proprio das sociedades em que a
riqueza aparece como uma “enorme colecdo de mercadorias” (MARX, 2017,
Livro I, p.113). No entanto, aqui a relacdo entre uma "enorme cole¢do de
mercadorias” e a producdo/reaproveitamento de residuos ndo é meramente
formal, reduzida a uma relacdo de causa e efeito dada pela correspondéncia
imediata entre estes elementos. Ainda que essa relacdo se expresse na forma
mais aparente deste fenOmeno, o propodsito desta analise é superar as
abordagens empiristas e apreender as determinacdes essenciais relacionadas
ao processo de reaproveitamento de residuos realizado pela industria da
reciclagem.

Neste sentido, a centralidade da mercadoria evidencia-se desde sua
constituicdo enquanto forma elementar que contém em si o cerne das
contradigdes da dinamica de producdo e reproducdo da sociedade
capitalista; apresentando-se, deste modo, como fundamento de um
arcabouco de categorias capazes de subsidiar a analise dos processos em
curso nesta sociedade com a radicalidade que fez necessaria.

Temos entdo que a mercadoria se constitui pela unidade dialética
entre valor de uso e valor. Enquanto valor-de-uso ela se apresenta como “um
objeto externo, uma coisa que, por meio de suas propriedades, satisfaz
necessidades humanas de um tipo qualquer” (MARX, 2017, LI; p.113); e,
enquanto valor, como substancia do trabalho, ou seja, propriedade comum a
todas as mercadorias revelada pela abstracdo dos seus valores-de-uso
particulares. Assim, o material reciclavel, tal como qualquer mercadoria
produzida em meio a relagdes de producdo capitalista, se constitui em
funcdo desta unidade dialética entre valor de uso e valor.

Surge entdo uma primeira questao a ser respondida: qual o valor de
uso dos materiais reciclaveis? Compreendemos que, abstraindo da utilidade
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particular que pode ser atribuida a cada tipo de material — plasticos; papéis;
metais; vidro; etc — por meio de processos produtivos especificos, o que ha
de comum entre eles é a utilidade enquanto matéria-prima. Ou seja,
qualquer que seja o tipo do material que componha um dado residuo, o que
primeiramente lhes confere a potencialidade de serem reciclaveis é a
capacidade de utilizacdo de suas propriedades materiais (fisico-quimicas) em
um dado processo produtivo.

Contudo, o valor-de-uso por si s6 nao é suficiente para a
caracterizacdo de uma mercadoria, outro requisito existente é que este
mesmo trabalho de conversdo do residuo em material reciclavel gere valor. E
ainda, sendo o capital valor que se valoriza, ou seja, que se movimenta no
sentido da acumulagdo permanente, sempre em escala ampliada, decorre
que no ambito da sociedade capitalista a producdo de valores de uso esté
subsumida a producgdo de mais-valor. Portanto, a reinsercdo dos residuos no
processo de producdo de mercadorias s6 ocorre na medida em que geram
nao so valor, mas também mais-valor, em ultima instancia, lucro.

Uma vez que o objetivo desta andlise é tratar a respeito do
reaproveitamento dos RSU realizado pela industria da reciclagem, seu foco
orienta-se para reaplicacdo destes materiais como capital®. Ou seja, aqui
estamos considerando material reciclavel como os residuos que voltam a
constituir-se como "novos meios de producdo e, por conseguinte, valores de
uso novos e independentes” (MARX, K, O Capital, Livro I, p.282) que
integrardo um novo processo de valorizagdo em um dado processo
produtivo.

A andlise histérica nos evidencia que ndo sé a producdo de residuos,
mas também o seu reaproveitamento surge como uma caracteristica
imbricada a prépria légica do sistema produtivo capitalista. J& no século XIX
este fenOmeno se apresenta como algo proprio a producgdo industrial,
integrando, assim, as observacbes de Marx sobre o “"Aproveitamento dos
residuos da produgao” no item IV do capitulo 5 — “Economia no emprego do
capital constante” - do livro Il d'O Capital. Mesmo diante dos limites
decorrentes do grau de desenvolvimento das forcas produtivas a época de
Marx, compreendemos que, de modo geral, os pressupostos de sua analise

> Para além do reaproveitamento por meio da sua reaplicacdo como capital,

podemos considerar duas outras formas de lidar com a problemética dos residuos,
sdo elas: i) a reducdo de sua geracdo no processo produtivo; ii) o tratamento dos
refugos/residuos de modo a torna-los menos poluentes. Para uma analise
pormenorizada sobre estas questdes ver Barreto (2015;2021).
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sdo plenamente aplicaveis, com as devidas media¢des, ao estudo da
industria da reciclagem contemporanea.

Um primeiro aspecto a se considerar diz respeito a escala de
producdo dos residuos frente as forcas produtivas correspondentes como
condicdo para que estes sejam reinseridos no processo produtivo. No
contexto da época em que Marx realizava suas investigacdes as
possibilidades de reaproveitamento dos residuos tendiam a limitar-se
aqueles resultantes da producdo fabril, - ou seja, ao consumo produtivo -
uma vez que somente neste ambito havia producdo de residuos em uma
dimenséo suficiente para que os mesmos pudessem ser reaproveitados nos
processos produtivos disponiveis até entdo. Assim, segundo Marx:

E gracas ao cardter massivo desses residuos que eles sdo
reconvertidos em objetos de comércio e, com isso, em novos
elementos da producdo. Apenas como residuos da producdo
coletiva e, por conseguinte, da producéo em larga escala eles
assumem essa importdncia para o processo de produgdo e se
convertem como produtores de valor de troca (MARX, 2017, livro
1, p.108; grifos nossos).

Neste sentido, destaca-se, na exposicdo de Marx a respeito da
utilizagdo de residuos, a distingdo entre os residuos da produgdo que sao
reaproveitados pela industria e o desperdicio dos residuos do consumo, cujo
descarte torna-se um problema de ordem socioambiental, no caso, a
poluicdo do Tamisa. Segue a passagem que aborda a referida distingao:

Com o modo de producdo capitalista, amplia-se a utilizacdo
dos residuos da producdo e do consumo. Pelos primeiros,
entendemos os detritos da industria e da agricultura; pelos
Ultimos, em parte, os residuos resultantes do metabolismo
natural do ser humano e, em parte, a forma em que os objetos
de consumo se encontram como residuos apds serem
consumidos. Portanto, os residuos da producdo sdo, na
indUstria quimica, os produtos auxiliares que se perdem na
producdo em pequena escala; as lascas de ferro que sobram na
fabricacdo de maquinas e voltam a entrar como matéria-prima
na producdo de ferro etc. Residuos do consumo sdo as
matérias naturais expelidas pelos seres humanos, os restos de
roupas em forma de retalhos etc. Os residuos do consumo sdo
de maxima importancia para a agricultura. No que se refere a
utilizacdo, tem-se na sociedade capitalista um desperdicio
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colossal; em Londres, por exemplo, com o adubo produzido
por 4,5 milhdes de seres humanos ndo ocorre a essa economia
fazer nada melhor do que, com enormes custos, utiliza-los para
emprestar o Tamisa (MARX, 2017, livro lll, p.129; grifo nosso).

Compreendemos que com o desenvolvimento das forcas produtivas
também os residuos do consumo atingem amplitude suficiente para que
sejam reaproveitados. Sobretudo apds o advento do padrdo de produgdo
fordista, quando a producdo industrial assume uma amplitude suficiente
para conformar sociedades de consumo em massa. Assim, 0s crescentes e
acelerados processos de industrializacdo e urbanizacdo acarretam na
exacerbacdo e diversificacdo da produgao de residuos em geral e de residuos
sélidos em particular. E, pois, neste contexto que a industria da reciclagem
surge como um setor produtivo relativamente autonomo, quando alguns
dos materiais produzidos tornam-se passivel de serem reaproveitados como
matéria prima, ou seja, tornam-se materiais potencialmente reciclaveis. Este
processo evidéncia o desenvolvimento de um aspecto que ja perpassava as
analises de Marx, conforme podemos observar na passagem a seguir:

[...] Cada progresso da quimica multiplica ndo s6 o nimero de
materiais Uteis e as aplicacbes Uteis dos materiais ja
conhecidos, e assim amplia, com o crescimento do capital, as
esferas de aplicacdo deste Ultimo, mas ensina, a0 mesmo
tempo, a lancar de volta ao ciclo do processo de reprodugdo os
excrementos dos processos de producao e de consumo,
criando, dessa forma, sem gastos prévios de capital, nova
matéria para o capital (MARX, 2017, Livro |, p.680).

Esta condicdo, por sua vez, nos aponta para a necessidade de
considerar suas implicacdes sobre a taxa de lucro. Aspecto que ndo diz
respeito tdo somente a iniciativa de cada capitalista individual, mas a um
processo que “deriva essencialmente do fato de que essas condicbes
funcionam como condi¢des de trabalho social, socialmente combinado, ou
seja, como condic¢bes sociais do trabalho” (Ibid., p.107); ie., a combinacdo
social do trabalho é condicdo primordial para as formas de reducdo dos
custos relativos ao capital constante e, portanto, para o aproveitamento de
residuos. Temos entao que:

O caracteristico desse tipo de economia do capital constante,
que deriva do desenvolvimento progressivo da industria, € que
a elevagao da taxa de lucro em um ramo industrial se deve ao
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desenvolvimento da forca produtiva do trabalho em outro ramo.
Aqui, o que o capitalista recebe é novamente um ganho, que é
o produto do trabalho social, ndo o produto do trabalhador
diretamente  explorado  por ele mesmo. Aquele
desenvolvimento da forca produtiva resulta sempre, em Ultima
instancia, do carater social do trabalho posto em acdo; da
divisdio do trabalho no interior da sociedade; do
desenvolvimento do trabalho intelectual, especialmente da
ciéncia da natureza. O que o capitalista utiliza aqui sdo as
vantagens do sistema inteiro da divisdo social do trabalho. £
por meio do desenvolvimento da for¢a produtiva do trabalho em
seu setor externo, no setor que lhe fornece meios de producao,
que o valor do capital constante utilizado pelo capitalista
diminui relativamente, ou seja, que a taxa de lucro é
aumentada. (MARX, 2017, livro Ill, p.110; grifos nossos).

O desenvolvimento das forcas produtivas no setor da reciclagem leva
a reducdo do valor das mercadorias por ele produzidas, repercutindo no
valor (tempo de trabalho socialmente necessario) das matérias primas
equivalentes provenientes de outros setores. Ha, portanto, um vinculo
estabelecido entre distintos setores produtores de uma mesma matéria
prima conformado no @mbito da producdo do valor. Este vinculo, por sua
vez, repercute nos demais setores que utilizam de tais matérias primas como
parte integrante dos seus meios de producao, proporcionando um aumento
na taxa de lucro em decorréncia do menor custo de producéo.

Diante do que foi exposto até aqui, o avanco tecnoldgico e a inter-
relagdo entre a producdo de matérias-primas por setores produtivos
distintos apresentam-se como fatores de expressiva relevancia para a
presente analise. Assim, na secdo a seguir abordaremos de forma mais
detida a questdo do avanco tecnolégico desde a perspectiva do
desenvolvimento das forcas produtivas e seus desdobramentos no processo
de reaproveitamento de residuos realizado pela industria da reciclagem. E,
na secdo subsequente, daremos énfase a analise da inter-relacdo entre a
producdo de matérias-primas realizada por setores produtivos distintos.

A industria da reciclagem enquanto aparato tecnolégico

No setor da reciclagem é propagada a ideia sobre a possivel
constituicdo de uma “Economia Circular"que, de maneira sintética, pode ser
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definida como um modelo econémico que se propde a ser ambientalmente
sustentavel por meio de “uma abordagem sistémica para manter o fluxo
circular dos recursos”. Esta perspectiva possui correspondéncia com a nogao
de crescimento econdmico imaterial (ou desmaterializagdo) concebida por
campos da Economia Ambiental e da Economia Ecoldgica que, dentre outros
fatores, amparam-se no desenvolvimento tecnoldgico como elemento
central para minimizar a utilizacdo de recursos naturais (Barreto, 2015; 2016;
2021).

Todavia, tais perspectivas desconsideram o papel da dinamica
tecnoldgica no modo de producéo capitalista, reduzindo sua compreensao a
elevagdo dos niveis de eficiéncia. Frente a este reducionismo faz-se
necessario demonstrar que na sociedade capitalista a dindmica tecnoldgica
estd subsumida a loégica de producdo de capital e, por conseguinte, que o
reaproveitamento de residuos realizado pela industria da reciclagem é
determinado pelo tempo de trabalho socialmente necessario para a
producdo da mercadoria material reciclavel.

Neste sentido, temos como determinacdo primordial o fato de que o
mais-valor é extraido a partir do trabalho excedente para além do trabalho
necessario a reproducdo do valor da forca de trabalho. Processo que se
opera por duas formas basicas: por meio do mais-valor absoluto, que diz
respeito ao prolongamento e/ou intensificacao da jornada de trabalho; e por
meio do mais valor relativo que ocorre em fun¢do do incremento da
produtividade do trabalho. Haja visto que a primeira forma de extracdo de
mais-valor possui limites fisioldgicos, temporais, morais, etc, o continuo
revolucionamento das for¢as produtivas apresenta-se como uma determinagdo
légica do modo de producdo capitalista.

Diante desta ldgica cada capitalista individual é impulsionado a
alcancar niveis de produtividade acima da média dos demais concorrentes, o
que lhe permite apropriar-se de um mais-valor extraordinario. Seguindo esta
I6gica “a economia de capital constante também cria um hiato entre ‘valor
individual’ e ‘valor social’®, criando assim um ‘valor excedente extra’, que
pode vir a ser apropriado pelo capital individual mais eficiente” (Barreto,
2015). Por ser este um impulso comum a todos os capitalistas, o avan¢o das

® O uso das expressdes “valor social” e “valor individual” tem por proposito

evidenciar, de forma sintética e didatica, a distincdo entre o tempo de trabalho
socialmente necessario e o tempo de trabalho diretamente aplicado num processo
produtivo especifico. No entanto, cabe ressaltar que a categoria valor diz respeito
unicamente ao tempo de trabalho socialmente necessario.

-@ Revista Fim do Mundo, n° 10, jul/dez 2023




forcas produtivas inicialmente efetuado por um capitalista individual tende a
se generalizar; o que, por sua vez, repercute em um movimento tendencial
de queda do valor das mercadorias, logo, da taxa de lucro.

E, pois, a partir desta compreensdo mais geral sobre o
revolucionamento das forcas produtivas e suas implica¢gdes para a dinamica
de acumulacdo de capital que podemos pensar o papel da industria da
reciclagem enquanto aparato tecnolégico supostamente capaz de sanar a
degradagdo provocada pela producdo de residuos sélidos. Para tanto
apresentamos algumas consideracdes a respeitos dos desdobramentos
dessa determinagdo mais ampla a partir da andlise de Barreto (2016; 2021)
sobre os ganhos de produtividade, intensidade e eficiéncia. Ressalta-se que,
ainda que tais fatores apresentem efeitos combinados, o referido autor
utiliza da “forca da abstracio”’ para alcancar o que é especifico a cada um
deles.

Nestes termos, a produtividade refere-se a produtividade do
trabalho, de tal forma que o ganho de produtividade se expressa na
diminuicdo do trabalho vivo necessario a producdo de uma dada
mercadoria. Assim, pressupondo constante o conjunto de matérias-primas e
materiais auxiliares consumidos para qualquer nivel dado de producdo, a
partir da abstracdo dos ganhos de eficiéncia, é possivel supor que esta
condicdo possibilitaria a estabilizacdo do consumo de recursos materiais e,
por conseguinte, da producdo de residuos. Contudo, conforme
apresentamos anteriormente, a produtividade do trabalho tende a
generalizar-se entre os diversos capitalistas, levando a reducdo do valor

" Forca da abstraco: “[..] como a realidade ndo é formada pelo arranjo de condi¢des
estruturais autdbnomas e independentes umas das outras, mas sempre como uma
totalidade constituida por complexos (estruturas) parciais e pelas relagdes entre esses
complexos, aquilo que se efetiva como positividade é sempre o produto articulado
de multiplas determinacdes. O que existe em si, pondo-se a disposicdo de nossa
consciéncia é sempre algo uno, mas diverso em sua concretude. A possibilidade de
isolar momentos ou complexos inteiros da realidade exige, portanto, sempre uma
abstracdo insuperavel da unidade do ser. Isso remete de imediato a expressdo
metodoldgica da questdo, que gira em torno da forma correta (ou razoavel, diria
Marx) para efetuar esse procedimento abstrativo em cada nivel da existéncia
(natureza inorganica e organica e sociedade”. (MEDEIROS e BONENTE, 2021, p.87);
Portanto: “A expressdo ‘forca da abstracdo’ nitidamente se refere a um procedimento
tedrico-especulativo que consiste em investigar um complexo, uma categoria ou um
processo causal da realidade num isolamento abstrativo obtido pela aplicacdo de
uma clausula ceteris paribus ou “como se"(Ibidem, p.90).
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unitario das mercadorias; o que, por sua vez, repercute na ampliacdo do
nimero de unidades de mercadorias produzidas. Portanto, conforme
destacado por Barreto (2021, p.234), em Uultima instancia “o ganho de
produtividade atua, na verdade, como acelerador do consumo produtivo de
recursos e da geracdo residuos poluentes. Sendo assim, opera como
acelerador de nossa influéncia disruptiva sobre os ecossistemas”.

No que diz respeito ao aumento da intensidade promovido pela
evolucdo tecnologica o resultado seria a concentragdo de uma maior
quantidade de trabalho em um dado periodo de tempo, representando, em
tese, na possibilidade da reducdo da jornada de trabalho. Sobre este aspecto
€ preciso ressaltar que tal reducdo da jornada de trabalho ndo é passivel de
se concretizar de forma generalizada dentro da légica de acumulagéo
capitalista - ou seja, da continua producdo de valor sempre em escala
ampliada - uma vez que isso corresponderia a compressdo do tempo de
trabalho excedente, logo, do mais-valor extraido.

Por fim, cabe considerar o ganho de eficiéncia decorrente dos
avancos tecnoldgicos, fator até entdo abstraido na abordagem referente ao
ganho de produtividade e intensidade. Temos entdo que a eficiéncia é
compreendida como um fator capaz de compensar as implicacOes
decorrentes dos dois outros fatores anteriormente tratados, perspectiva que
se baseia fundamentalmente na possibilidade técnica da economia de
recursos, desconsiderando a légica da concorréncia intercapitalista imputado
a cada capitalista individual pelo impulso de apropriacdo de um mais-valor
extraordinario via expansao do mais-valor relativo.

Desta maneira, Barreto (2021) destaca a necessidade de se considerar
ao menos trés determinantes relacionados ao ganho de eficiéncia. O
primeiro deles diz respeito a eliminacdo do desperdicio de capital (“valor
individual”) enquanto dispéndio de trabalho além das condi¢cdes médias de
producdo (“valor social”). Nestes termos, a reducdo dos niveis de residuos
gerados nos processos produtivos, por meio ao aumento da eficiéncia,
ocorre somente quando ha correspondéncia entre o desperdicio material e o
desperdicio de capital.

Neste sentido, cabe ressaltar que mesmo os residuos em si, enquanto
parcela dos meios de producdo restantes de um dado processo produtivo,
nao podem ser considerados um desperdicio de capital, mas tdo somente
um desperdicio material, uma vez que os residuos estdo inteiramente
integrados ao processo de valorizagdo. Ou seja, somente havera desperdicio
de capital "quando essa inutilizagdo material de meios e objetos de trabalho
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situar-se acima dos niveis determinados pelas condicdes médias de
producdo” (BARRETO 2021, p.239). Questdo que pode ser apreendida com
maior clareza na seguinte passagem:

[..] Suponhamos que, no processo de fiacdo, para cada 115
libras de algoddo diariamente utilizadas sejam desperdicadas
15 libras, que nao se transformam em fio, mas em devil’s dust
("p6 do diabo”). No entanto, na medida em que esse residuo é
considerado como um elemento normal e inseparavel da fiagdo
em suas condicdes médias, essas 15 libras, embora nao
constituam o elemento do fio, passam a compor o valor do fio
tanto quanto as 100 libras que constituem sua substancia. O
valor de uso de 15 libras de algodao tem de ser transformado
em po6é para que sejam produzidas 100 libras de fio. A
destruicdo desse algodao é, portanto, uma condicdo necessaria
para a producdo do fio, e é justamente por isso que ele
transfere seu valor ao fio. (MARX, Livro |, p.282).

O segundo fator diz respeito a vantagem competitiva possibilitada a
um dado capitalista individual (ou conjunto de capitalistas) em relagdo aos
demais, em funcdo da aplicacdo de meios de producdo mais eficiente. Esta
vantagem que se traduz em uma maior taxa de lucro, logo, num maior
acumulo de capital, representa tdo somente uma economia relativa de
recursos; uma vez que o capital acumulado deve retornar a um novo ciclo de
valorizacdo em escala ampliada - convertendo-se em elementos materiais da
producdo no setor que lhe deu origem ou outro qualquer -, caso contrario o
valor poupado é destituido de seu carater de capital. Ou seja, a redugdo da
producdo de residuos por meio do aumento da eficiéncia por um capitalista
e/ou setor particular representa tdo somente um resultado relativo, uma vez
que tal ganho de eficiéncia ndo pode ocorrer em termos absolutos dada a
sua contradi¢do com a prépria l6gica do modo de producéo capitalista.

Um terceiro e ultimo fator diz respeito a possibilidade de evitar um
desgaste mais acelerado dos meios de producdo do que o estabelecido
pelas condi¢cbes médias de producdo, sendo, portanto, uma forma de dar
viabilidade material ao ganho de intensidade; evitando, assim, o desperdicio
de capital. Ou seja, neste caso a eficiéncia se manifestaria na reducdo do
ritmo de transferéncia de valor dos meios de producdo, também socialmente
determinado, abaixo das condi¢des médias de produgdo. Neste caso, a
reducdo dos niveis de residuos ndo se apresenta como objetivo prioritario,
mas tdo somente como efeito secundario resultante do propdsito de
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poupador de capital. Deste modo, ainda que existam tecnologias
suficientemente desenvolvidas para que possamos lidar com a problematica
dos residuos, a aplicagdo pratica destes recursos sé se viabilizam, no interior
da logica do capital, mediante sua subsuncdo a logica do capital. Cabe,
portanto, ressaltar a conclusdo apresentado por Barreto (2021, p.237):

O que se depreende desses trés determinantes é que a ldgica
que rege o movimento do capital precisa, sistematicamente,
converter as economias geradas pontualmente em expansdes
da escala e/ou do escopo da atividade produtiva. Enquanto
submetida ao capital, portanto, a dindmica tecnolégica é
determinante intensificador do impacto material da producéo.
Por isso, é possivel descartar qualquer tipo de otimismo
tecnologico apoiado na ideia de desmaterializagdo, por mais
bem ecologicamente intencionado que tal otimismo possa ser.

Portanto, a possibilidade de cessar a extragdo de recursos naturais por
um lado e o acimulo de residuos por outro, por meio de estruturacdo de
uma economia circular ndo é algo passivel de ser realizado no ambito da
sociedade capitalista, haja visto que o aumento da capacidade de reciclar
decorrente dos avangos tecnoldgicos é subsumido aos imperativos da
ordem econémica estabelecida. Assim, a ruptura metabdlica entre sociedade
e natureza, dada pela continua e crescente necessidade de matérias-primas
frente a expansdo da industrializacdo/urbanizacdo, é reafirmado diante dos
limites da reciclagem, uma vez que o reaproveitamento de recursos por esta
via integra-se de forma complementar e contraditéria a necessidade de
reproducao ampliada do capital.

Inter-relacdo entre a producdo de matérias primas por setores
produtivos distintos

O intuito desta se¢do é analisar a inter-relagdo entre a produgdo de
matérias-primas por distintos setores produtivos. Deste modo, aqui estamos
considerando a condicdo em que ambos os setores produzem mercadorias
com valor de uso equivalente, como por exemplo no caso de materiais como
papéis, vidros, plasticos e aluminio, que podem ocorrer via matéria-prima
proveniente da producdo convencional ou da reciclagem.

Partimos da constatacdo sobre a menor produtividade do setor da
reciclagem em comparacdo ao setor da producdo convencional de matérias
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primas, logo, que o primeiro setor apresenta um nivel de desenvolvimento
das forcas produtivas inferior ao segundo. Assim, cabe evidenciar que
estamos tratando “da relacdo média normal do capital investido nesse ramo
da producdo e, em geral, da média do capital total investido nessa esfera
determinada, e ndo das diferencas acidentais entre os capitais individuais”
(MARX, 2017, livro Il p.179).

Diante desta constatacdo seguimos a investigacdo sobre a inter-
relagdo entre estes setores considerando a questdo da conformacdo de suas
respectivas taxas de lucro. Deste modo, num primeiro momento assumimos
como pressuposto que o grau de exploracdo do trabalho e, por conseguinte,
a taxa de mais-valor e a extensdo da jornada de trabalho séo iguais nos dois
setores; de tal maneira que o foco inicial da analise se orienta a abordagem
da composicdo organica do capital. A diversidade dos tempos de rotagao,
outro fator interveniente na taxa de lucro, ndo sera aqui abordado,
pressupondo, pois, que o tempo de rotacdo é o mesmo para os distintos
capitais.

A composicdo organica do capital diz respeito a proporgdo entre
capital variavel (cv) e capital constante (cc). Sendo este primeiro aqui
considerado como “indice de determinada quantidade de forca de trabalho,
de determinado nimero de trabalhadores ou de determinadas massas de
trabalho vivo postas em movimento” (MARX, 2017, livro lll p.181), ja o
segundo fator se refere ao:

[..] indice de uma variacdo na massa de meios de produgdo
mobilizados por uma quantidade determinada de forca de
trabalho, mas pode igualmente provir da diferenca de valor
dos meios de producdo mobilizados numa esfera da producdo,
em contraste com aqueles mobilizados em outra (ibidem,
p.181).

Para um maior detalhamento deste processo cabe destacar que a
composicdo organica do capital é composta por dois fatores. Um primeiro
refere-se a seu componente técnico enquanto expressdo de determinado
estagio de evolugdo da forca produtiva, ie, condicdo frente a qual “uma
determinada quantidade de trabalho j& objetivado nos meios de produgdo
corresponde a uma determinada quantidade de trabalho vivo" (MARX, 2017,
livro Ill, p.180). Um segundo fator interveniente na composicdo dos capitais
diz respeito a sua composicdo de valor, caso em que sdo considerados os
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valores dos meios de producdo e da forca de trabalho (soma total de
salarios).

Entre estes fatores existe uma estreita correlacdo, de tal modo que a
composicdo organica do capital se refere a composicao de valor do capital, e
esta, por sua vez, é determinada por sua composicdo técnica e a reflete. Nao
obstante a esta estreita correlacdo é possivel considerd-las de forma
relativamente independente, de tal forma que:

Em cada ramo da industria, a diferenca entre composicao
técnica e a composicdo de valor se mostra no fato de que a
proporcao de valor entre ambos os capitais pode variar ainda
que permaneca constante a composicdo técnica e, pelo
contrério, pode permanecer invariavel ainda que a composi¢ao
técnica varie; este Ultimo caso sé ocorre, naturalmente, quando
a variacdo da proporcdo entre as massas dos meios de
producdo empregados e a forca de trabalho é compensada por
uma variacdo de seus valores em sentido contrario (MARX,
2017, livro 1l p.180).

Deste modo, considerando o capital varidvel como mero indice de
forca de trabalho e o capital constante simplesmente como indice de massa
de meios de produgdo mobilizada por essa forca de trabalho, temos a
condicdo em que a composi¢do técnica é a mesma para distintos setores,
mas a composicao de valor distinta. Ou seja, diante da mesma proporcao da
composicdo técnica (forca de trabalho e meios de producdo) em diferentes
setores, a distingdo se apresenta entre os valores destes elementos.

Esta situacdo pode expressar a situacdo de menor preco das matérias-
primas provenientes da reciclagem em relagdo a produgdo convencional, por
exemplo, se considerarmos que o aluminio reaproveitado dos residuos do
consumo é mais barato do que o advindo do processo de extracdo mineral.
Caso que pode ser ilustrado da seguinte forma: suponhamos que tanto em A
quanto em B possuam 40 de capital variavel. Assim, com o mesmo ndmero
de trabalhadores empregados, ambos ponham em movimento a mesma
quantidade de maquinaria e matérias-primas, mas que estas Ultimas custem
R$400 em A e R$200 em B. Deste modo, com uma taxa de mais-valor de
100% nos dois setores, ambos realizariam um mais-valor de 40. No entanto,
a taxa de lucro seria maior em B do que em A (A: 40/40+400 = 9,09%; B:
40/40+200 = 16,66%).

Por outro lado, considerando o capital variavel ndo sé como mero
indice da forca de trabalho (soma dos salarios/quantidade determinada de
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trabalho objetivado), mas também como indice da massa de trabalho vivo
que ele pée em movimento®, a variacdo do componente técnico e constancia
do componente do valor (taxa de mais-valor, jornada de trabalho e salario
para um tempo de trabalho determinado) apresenta-se como base para a
compreensdo da diferenca na taxa de lucro entre os distintos setores.

Este caso reflete, pois, a situacdo em que o valor da matéria-prima
seja equivalente nos dois setores, e a distincdo da taxa de lucro se explicaria
pela diferenca na composicdo técnica existente entre eles. Esta situacdo
pode ser ilustrada com o seguinte exemplo: no setor A temos 80cc + 20cv e,
em B, 20cc + 80cv. Ambos realizando uma taxa de mais valor de 100%.
Supondo que ambos os setores realizem 40 horas de trabalho semanal,
temos em A 3200 horas de trabalho vivo posta em movimento (sendo 1600
horas convertidas para a remuneracdo da forca de trabalho e 1600 horas
mais trabalho apropriado pelo capitalista); em B, 800 horas (sendo 400 horas
convertidas para a remuneracdao da forca de trabalho e 400 horas mais
trabalho apropriado pelo capitalista). Assim, tendo em vista que a Unica
fonte do mais-valor é o trabalho vivo, com a mesma soma de capital
investida e com a mesma taxa de mais-valor, a taxa de lucro em A seria de
20/100 = 20%, enquanto em B seria de 80/100 = 80%, ou seja, cinco vezes
maior em B em relacdo a A.

Vale ressaltar que a taxa de lucro ndo corresponde a grandeza
absoluta do capital investido, mas a relagdo percentual entre capital variavel
e capital constante. Neste sentido, se o capital do setor A nado fosse de 100,
mas de 700, teriamos 140 cv + 560 cc e, assim, a mesma taxa de lucro
140/560 = 20%.

Considerado este exemplo, a conformacdo da taxa de lucro entre os
distintos setores pode ser sintetizada nos seguintes termos:

® Este ponto de vista adotado em relacio ao capital variavel é explicitado por Marx na
seguinte passagem: "“Existe, pois, uma diferenca essencial entre o capital variavel
desembolsado em salarios, na medida em que seu valor representa a soma dos
salarios, uma quantidade determinada de trabalho objetivado, e esse mesmo capital
varidvel na medida em que seu valor é mero indice da massa de trabalho vivo que ele
pde em movimento. Esta massa é sempre maior que o trabalho nela contido e se
expressa também, portanto, num valor superior ao do capital variavel; num valor que
é determinado, por um lado, pelo nimero dos trabalhadores mobilizados pelo capital
variavel e, por outro, pela quantidade de mais-trabalho que esses trabalhadores
executam” (Marx, 2017, livro lll, p.182).
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[..] na medida em que capitais investidos em diferentes esferas
da producéo, percentualmente considerados — ou seja, capitais
de mesma grandeza -, dividem-se desigualmente em seus
elementos constante e varidvel, mobilizam quantidades
desiguais de trabalho vivo e, por conseguinte, geram
quantidades desiguais de mais-valor e, portanto, de lucro,
entdo varia entre eles a taxa de lucro, que consiste
precisamente no percentual que o mais-valor representa no
capital total (MARX, 2017, livro Ill p.184).

Deste modo, tanto a composicdo técnica do capital quanto a sua
composicdo de valor, enquanto fundamentos da composicdo organica do
capital, podem caracterizar a distingdo entre a taxa de lucro dos setores
produtores de matéria prima de maneira convencional e por meio da
reciclagem. Fator fundamental a compreensdo sobre os distintos indices de
reciclagem entre os materiais, por exemplo, quando comparamos o indice de
reciclagem do plastico 22,1% com o das latas de aluminio 97,4%".

Até aqui consideramos a mesma taxa de mais-valor para ambos os
setores a fim de enfatizar a andlise dos fatores intervenientes na
conformagéo da taxa de lucro em fun¢do da composicdo organica do capital
e seus respectivos fundamentos técnicos e de valor. No entanto, cabe
ressaltar a importancia da taxa de mais valor e, por conseguinte, dos fatores
a ela relacionados — tais como a jornada de trabalho e os salarios — para a
compreensdo a respeito do mais-valor gerado em cada setor e seus
respectivos desdobramentos referentes a taxa de lucro.

Tendo em vista o carater da divisdo social do trabalho conformada no
setor da reciclagem, qual seja, a utilizacdo intensiva da mao de obra de
catadoras e catadores de materiais reciclaveis numa situacdo de ampla
precariedade, a taxa de mais-valor pode ser considerada como fator
preponderante para a presente analise. Assim, podemos ilustrar as
implicacbes da variacdo da taxa de mais-valor com o seguinte exemplo.
Suponhamos que a taxa de mais-valor no setor A seja de 100% e no setor B
de 50%, sendo a composicdo do capital em A de 80 cc + 20 cv e em B 20 cc
+ 80 cv, teremos entdo: para o setor A 80 cc + 20 cv + 20 m = 120, com taxa
de lucro de 20/100 = 20%; para o setor B 20 cc + 80 cv + 40 m = 140, com

° Fonte: https://cempre.org.br/taxas-de-reciclagem/#:~:text=f0i%200%20%C3%AD

ndice%20de%20reciclagem,%%202C9%25%20 (2019) (acessado em: 09/11/2021).
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taxa de lucro de 40%. Assim, temos uma taxa de lucro 100% maior no setor B
do que no setor A.

A andlise da formacdo da taxa de lucro nos revela que aos setores
com menor composi¢do organica do capital correspondem uma maior
proporcdo de valor produzido, o que a primeira vista parece algo
incongruente. No entanto, antes de qualquer conclusdo precipitada é preciso
avancar na andlise para que se possa compreender que a taxa de mais valor,
e sua correspondente taxa de lucro, gerada em um setor nado é diretamente
apropriada por ele, mas antes compde a formacdo de uma taxa geral de
lucro (ou taxa média de lucro), processo que baliza a transformacdo dos
valores das mercadorias em precos de mercado.

Tem-se entdo que a taxa geral de lucro é dada pela média da taxa de
lucro dos distintos capitais, processo determinado por dois fatores, sdo eles:
a composicdo organica dos capitais nos diferentes setores e suas respectivas
taxas de lucro; e a proporcdo de capitais distribuidos nesses diferentes
setores as quais correspondem distintas taxas de lucro, que por sua vez
dizem respeito ao desenvolvimento especifico da forca social do trabalho.
Assim, o valor apropriado por capitalistas individuais ndo corresponde
diretamente ao valor das mercadorias por eles produzidas, mas aos precos
de producao que se calcula pela soma do lucro médio e os precos de custo,
ie, o lucro de um capital particular é dado pela diferenca entre o preco de
custo especifico ao seu processo produtivo e a taxa de lucro geral
determinada pela média das taxas de lucro dos distintos capitais. Portanto,
se um capital de baixa composi¢do organica produz relativamente um valor
maior que um capital de alta composicdo, no que diz respeito da
apropriacao deste valor produzido ocorre o inverso, ou seja, os capitais mais
produtivos se apropriardo de mais valor do que os menos produtivos.

A seguir reproduzimos uma adaptagdo do capitulo 9 do livro Il d'O
Capital no qual Marx trata sobre a formacdo da taxa geral de lucro e da
transformagdo dos valores das mercadorias em precos de producdo. No
seguinte exemplo esta pressuposta uma taxa de mais-valor de 100% comum
a todos os capitais.

Revista Fim do Mundo, n° 10, jul/dez 2023 @



Tabela 1. Formacdo da taxa geral de lucro

K Mais- Valor Preco Preco Tx. Tx. Geral A Preco
Valor M Custo M Lucro de Lucro x Valor
A:80c +20v 20 90 70 92 20% 22% +2
B:70c + 30v 30 111 81 103 30% 22% -8
C:60c + 40v 40 131 91 113 40% 22% -18
D:85c + 15v 15 70 55 77 15% 22% +7
E: 95¢ + 5v 5 20 15 37 5% 22% +17

Fonte: adaptado de Karl Marx, O capital, Livro Ill, p.191. (K: capitais; M: Mercadorias; A:
diferenca).

Assim sendo, conforme o exemplo apresentado no quadro acima, o
setor da reciclagem se faria representar pelos capitais B e C. Tais capitais
apresentam um maior percentual de capital varidvel em comparacdo aos
demais e, por conseguinte, sdo aqueles com maiores indices de producédo de
mais-valor. Contudo, inversamente a producdo de valor, esses capitais sdo
também os que se apropriam de uma menor parcela do valor produzido,
fato que se expressa na diferenca negativa entre preco e valor, ou seja, estdo
abaixo no nivel médio de produtividade da totalidade dos capitais. Em suma,
0 que ocorre é a transferéncia de valor dos capitais menos produtivos (B e C)
para os mais produtivos (A, D e E).

Podemos entdo concluir que a dindmica de producdo e apropriacao
do valor, sobre as quais intervém fatores tais como a taxa de mais-valor, a
composicdo organica do capital, a formacdo da taxa geral de lucro, e o
processo de transformacdo dos valores das mercadorias em precos de
mercado, apresentam-se como questdo de suma importancia a nossa
analise. Esta é portanto, a base da critica as condi¢bes de trabalho de
catadoras e catadores conformada pela indUstria da reciclagem no contexto
da sociedade brasileira.

Portanto, as questdes tratadas até aqui revelam que a producdo de
valor se apresenta como determinacdo essencial para apreensdo da forma
prépria da sociabilidade capitalista, que por sua vez nos remete a seu carater
estranhado, fatores diante dos quais consolida-se a constatagdo sobre a
irredutibilidade dos processos de producdo de residuos a mera
irracionalidade de sujeitos/grupos compreendidos de forma isoladas. Assim,
compreendemos que a complexidade deste processo pode ser mais bem
apreendida frente a seu carater contraditério, que pode ser expresso nos
seguintes termos:
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Ao mesmo tempo que o modo de producdo capitalista imp&e
a economia em cada empresa individual, seu sistema anarquico
de concorréncia gera o desperdicio mais desenfreado dos
meios de producdo e das forcas de trabalho sociais, além de
inUmeras fungdes atualmente indispensaveis, mas em si
mesmas supérfluas. (MARX, 2017, livro |, p.597).

De modo mais especifico o processo de reaproveitamento de
residuos apresenta-se como parte do processo de economia do capital
constante que, por sua vez, se estabelece em funcdo do carater social do
trabalho; identificando, assim, os processos de reaproveitamento como parte
integrante do processo industrial em sentido amplo’®, e ndo como um setor
apartado e contraposto aos designios da dindmica de acumulagdo
capitalista.

Consideracoes finais

As questdes aqui abordadas apontam para algumas determinagdes
fundamentais a analise da dinamica produtiva prépria a industria da
reciclagem, a partir das quais constata-se que a producdo de materiais
reciclaveis - subsumida a légica de producdo de valor, logo, da acumulagéo
de capital - ndo é redutivel a necessidade de preservacdo ambiental,
desenvolvimento sustentavel ou coisa que os valha.

A breve apreciacdo sobre a constituicdo da mercadoria aqui
apresentada nos demonstra que o valor-de-uso dos materiais reciclaveis ndo
é, a principio, seu suposto beneficio ecoldgico, uma vez que esses sdo
possiveis consequéncia do processo de reciclagem e ndo a causa de sua
existéncia. E ainda, mesmo que o valor-de-uso dos materiais reciclaveis
possa resultar em beneficios ambientais, a l6gica de acumulacdo perpétua,
imanente ao modo de producdo capitalista, impde limites a efetivagdo das
potencialidades que aparentemente surgem com avangos tecnoldgicos
aplicados a este setor. Portanto, a real determinacdo da mercadoria material
reciclavel, enquanto elemento préprio do modo de producdo capitalista, nos

"% Nos referimos aqui ao capital industrial que, conforme Marx, pode ser definido nos
seguintes termos: “Capital monetario, capital-mercadoria e capital produtivo ndo
designam aqui, portanto, tipos autonomos de capital, cujas funcdes constituam o
contetdo de ramos de negécio igualmente autbnomos e separados entre si.
Designam, nesse caso, apenas formas funcionais especificas do capital industrial,
formas que este assume uma apds a outra”(MARX, livro 1l, 2014, p.131).
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apresenta as bases para o desvelamento da forma ideologizada segundo a
qual tais materiais seriam portadores de uma certa esséncia capaz de sanar
problemas de ordem socioambiental.

Tdo pouco pode-se conceber a existéncia de qualquer forma de
altruismo que faca com que a industria da reciclagem estabeleca relagdes de
trabalho distintas do despotismo caracteristico do modo de producdo
capitalista, quando o que verdadeiramente se revela é que a relacdo capital-
trabalho estabelecida entre este setor industrial e as catadoras e catadores
de materiais reciclaveis funda-se na em um elevado nivel de exploragdo da
forca de trabalho. Questdo que devido aos limites deste artigo necessita ser
melhor explorada em futuras investigacdes/publicacdes.

Por fim, a presente analise nos demonstrou que apesar da industria
da reciclagem aparecer como um setor apartado e/ou em oposi¢cdo ao
processo convencional de producdo de matérias primas, por produzir uma
mercadoria que ndo demanda a extragdo de recursos naturais valendo-se do
reaproveitamento dos residuos, ao considera-la deste a perspectiva do
processo de producdo capitalista percebe-se que estad oposicdo formal nao
ocorre de maneira plena, mas enredada em um complexo processo de
producao de valor. Se por um lado o processo de reaproveitamento de
residuos pode aparecer como uma diminuicdo relativa do consumo de
matéria-prima via producdo/extracdo primaria, em termos absolutos ele é
tdo somente uma soma de valor agregada ao processo de reprodugdo
ampliada do capital.
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